
منيايواستانداردهايجديدازتکنولوژياستفاده،باشدميتوسعهوپيشرفتحالدرروزدرهرکهدنياييدر
.مينمايدسريعتروايمنترراصنعتيعملياتانجاممربوطه،

راتيصنعهايطرحبرپاييهاينقشترينخطرناکوترينمهمازيکيبار،کردنبلندعملياتونقلوحمل
.باشندميصنعتيهايفعاليتترينهزينهپرازنيزدليلهمينبهودارند

بهودارندعهدهبهرابارهاجابجاييدراساسيرکنهاجرثقيل
هايقسمتکليهبايستمي،عملياتاينحساسيتخاطر

ايهدستورالعملتماميوبودهايمنوسالمجرثقيلمختلف
ودوجبهايحادثهگونههيچتاشدهگرفتهنظردرکاراجرايي

.نيايد

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



Sling مي باشندها و يا رشته هاي بستن بار سه نوع:

Chainزنجیر1.

Wire Ropeطناب فلزی2.

Beltتسمه3.

گرفته می  آنها بکارقابلیت هرکدام از این تجهیزات موارد استفاده گوناگونی دارند که به نسبت 
.شوند

Rigging & Slinging

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



oSlingنبریدبکارهرگزرادیدهصدمههای.

oSlingنکنیدکوتاهزدنگرهباهرگزراهاSlingباشندداشتهتابنبایدها(Twisted).

oنکنیدواردباربهشوکهرگز(Shock Loading).

oازهرگزSlingنکنیداستفادهسنگینبارهایبرایکمظرفیتباهای(Over Load).

oوباربینراخودانگشتانودستSlingنیاندازیدگیر

.قبل از شروع بکار موارد ایمنی را به خاطر آورید

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



سيم

رشته

مغزي

 Wireطناب سيمي  

Rope

طناب سيمي 
سالم وکامل

ساختمان طناب فلزی

Wire Rope

مثال

مغزي ميتواند از الياف  يارشته هاي سيم باشد

Fiber or Wire strand

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:بكسلسيم
ميبکارامکانيزم هديگروجراثقالبالابردستگاه هايدرانعطافقابلوسيله ايعنوانبهبکسلسيم

.ستاآنکاراطمينانوبودنسبكزنجير،مثلمشابهوسايلسايربهنسبتآنمزايايجملهاز.رود

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایمنی و آتش نشانی
طرح های پتروشیمی منطقه پارس

:سيم بكسل از نظر تاب
سيم بكسل دوطرفه يا صليبي

 بكسل يكطرفهسيم

:سيم بکسل از نظر بافت

و چپ  سيم بکسل ها از نظر بافت به دو دسته راست بافت
.بافت تقسيم مي شوند

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:سيم بكسل از نظر مغزي 
(F.C)سيم بکسل لايه داخلي فيبري کنفي 1.

(S.C)سيم بکسل لايه داخلي فولادي 2.

:گام سيم بكسل

بهستگيبگامطول.گويندگامراسيممرکزيهستهدوربهبکسلسيمکلافيكگردش
.داردبکسلسيمقطروکلاف هاتعداد

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



وسايشآنباوهمزمان،پيچش،خمشي،کششيخستگي هايتاثيرتحتکارهنگامبکسلسيم

دچارتثابومتحرکقرقره هايياکنجمعسيماستوانهرويبکسلسيمضمناً.مي گيردقرارفشردگي

.مي شودسائيدگي

 مقاومت در مقابل سایش

مقاومت در مقابل فرسودگی

مقاومت در مقابل لهیدگی

مقاومت در مقابل پارگی

: ارتند از عوامل اصلی كه جهت انتخاب سيم بكسل باید مورد توجه قرار گيرند عب

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



هرچه قطر سيم ها كمتر باشد ، انعطاف

تر آن زيادتر و مقاومت فرسودگي آن بيش

.است 

ر هرچه قطر سيم ها بيشتر و تعداد كمت

ن باشد ، مقاومت سايشي زياد و انعطاف آ

.كم است

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:انتخاب طول سيم بكسل

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:نكات زیر هنگام انتخاب سيم بكسل بار بلند كن رعایت گردد 

1
.قطر سيم متناسب با تناژ بار باشد•

2
.بخاطر رعايت زاويه در داخل قلاب طول سيم متناسب با بار باشد•

3

ل بار حلقه هاي سيم بکسل کوچك انتخاب نگردد ، بخاطر اينکه حلقه سيم بکس•
.بلند کن بايد کاملاً کف حلقه قلاب قرار گيرد

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:تسمه هاي بار بلندكن 

:شرايط
.گردندانتخاببارتناژبامتناسب1.

آنرويآننسبيظرفيتوآنسازندهموادنوعسازنده،شرکتنام2.
.باشدشدهزده

.دباشتسمهظرفيتباندازهبايدآناتصالاتتوانوظرفيتحداقل3.

.اشندبتيزلبه هايفاقدصدمه،ايجادازجلوگيريجهتتسمهاتصالات4.

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



تعيين تناژ به وسيله كدهاي 
رنگی استاندارد

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



بستن بارتکنیک های 

سبدی تک رشته ای

سبدی دو رشته ای

تک رشته ای خفت

تک رشته ای دو حلقه

چند رشته ای

Basket Hitch

Two Legs Basket Hitch

Single Chock Hitch

Double Wrap Chock Hitch

Multiple Hitch

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



WEIGHT 500 kgs

SWL  1000Kgs

DRUMحملبرایاستمناسبیطریقهاین

محصورطرفدوازکهجسمیهروهابشکهیا
.باشد

ظرفیتکهاستآورییادبهلازمروشایندر
Slingباشدجسموزنبرابردوبایدحتمآ.

Single Chock Hitch

خفت
بستن بارتکنیک های 

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



CHOKE HITCH - DOUBLE 

WRAPPED

باردوربهSLINGپیچیدنباردوبا
گرددمیتضمینآنایمنحمل

هایBUNDLEحملبرایمناسب
PIPE،BAR،WOOD،هایبندیل

لوله،میلگردالوار،

Double Wrap Chock Hitch

دو رشته اي خفت

بستن بارتکنیک های 

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



مناسب براي حمل 
هقسمت هاي کوتاه لول

وSLINGمواظب 

لبه هاي تيز باشيد

BASKET HITCH

Basket Hitch

سبدي تك رشته

بستن بارتکنیک های 

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



TWO LEG BASKET HITCH   

مواظب لبه هاي  
تيز باشيد

Two Legs

Basket Hitch

سبدي دو رشته

بستن بارتکنیک های 

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:کندمیتغیرزاویهمقدارباSlingیککردنبلندظرفیت

(کیلوگرمی454)پوندی1000کابلیکظرفیت

،(گرمکیلو393)پاوند866بهدرجه30زاویهدر

(کیلوگرم321)پوند707بهدرجه45در

یابدمیتقلیل(کیلوگرم227)پاوند500بهدرجه60در

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



جدول ظرفیت 
Slings

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



Synthetic sling or Web sling

کمربند های پهن بافته شده

oیاتسمههر(توانائی)ظرفیتWeb slingیاBeltکندمیفرقسازندهبهسازندهاز.

oندارندمعینیاستانداردسیمیهایکابلمانندآنها.

oهرتوانائیازاطلاعبرایWeb slingازاصلانداردمشخصاتبرچسباگرونمائیدرجوعآنمشخصاتبرچسببهاستفادهازقبل
.نکنیداستفادهآن

oکنیدبازرسیراآنهامنظمطوربهوروزهر.

oبارکششزیردرقبلیعلائمبدونتواندمیبارتیزهایلبهWeb Slingکندپارهرا.

oکنیدحمایتتیزهایلبهمقابلدرآنهااز.

بخش اولایمنی بالابرها: ششمفصل 



:جرثقیلتعریف
.نمایدجابجاافقوقائمامتداددرمعلقحالتدرراسنگینبارهایبتواندکهاستدستگاهیجرثقیل

:جرثقیلانواع
متحرکهایجرثقیل-1
سیارهایجرثقیل-2

سقفیجرثقیل(Overhead crane)
ایدروازهجرثقیل(Gantry crane)
برجیجرثقیل(Tower crane)
بازوئیجرثقیل(Jip crane)
گردانایدروازهجرثقیل(Portal crane)
ایدروازهنیمهجرثقیل(Semi-Gantry crane)
دیواریجرثقیل(Wall crane)

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقيل سقفيجرثقيل دروازه اي

جرثقيل بازوئي

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 



برجيجرثقيل 
جرثقيل دروازه اي گردان

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقيل ديواري

جرثقيل نيمه دروازه اي  

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقیل سیار انواع 

 جرثقیل نصب شده بر کامیون یا یدک کش(Truck crane)

 جرثقیل نصب شده بر واگن ریل دار(Locomotive crane)

 جرثقیل نصب شده بر خودروهای چرخ زنجیری(Crane crawler)

 دار جرثقیل نصب شده بر روی شاسی چرخ(Chacis crane)

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقيل نصب شده بر خودروهاي چرخ زنجيري
جرثقيل نصب شده بر واگن ريل دار

بخش دومایمنی بالابرها: ششمفصل 

http://www.alibaba.com/catalog/11721329/Crawler_Crane/showimg.html
http://www.alibaba.com/catalog/11721329/Crawler_Crane/showimg.html


هاجرثقیلفنیتستوبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقيلازبازرسیمختلفهاياستاندارد

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ASME,DOEاستانداردبراساسمتحرکهایجرثقیلفنیبازرسی

:شوندميتقسيمدسته5بهمتحرکهايجرثقيلازفنيبازرسيمذکوراستاندارداساسبر

initial)مقدماتیبازرسی1) inspection)

کارشروعازپیشبازدید2)

ماهیانهبازرسی3)

مداومبازرسی4)

ایدورهبازرسی5)

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



مقدماتیبازرسی

کارشروعازپیشبازدید

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ماهیانهبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



مداومبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایدورهبازرسی
بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایدورهبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



بازرسی دوره ای 

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایدورهبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایدورهبازرسی

بخش سومایمنی بالابرها: ششمفصل 



ظرفيتوشناسایی

بررا(SWL)مجازبارظرفيتميزانآندروکردهصادرراجرثقيلهرفنيآزمايشاتگواهينامهبايستميسازندهکارخانه
SWL.نمايدقيدواضحطوربهجرثقيلبدنهروي

Safe Working Load

بخش چهارمایمنی بالابرها: ششمفصل 



Identification

Number

شناسایی و ظرفيت

بايستمياستانداردطبقبرنيزدارندعملياتاجرايبرايراخودبهمخصوصشناساييهايسيستمکهبزرگهايسازماندر
.نمودمراجعهسازندگانگواهينامهبه

بخش چهارمایمنی بالابرها: ششمفصل 



اپراتورمسئوليت هاي یک 

را شناسائي کند(Indicator)نوع نشانگر -1

تنظيمات آنرا بداند-2

به خوبي تنظيم شده استIndicatorمطمئن شود که-3

مطمئن شود که سيستم برق آماده سرويس دهي است-4

سنگيني بيش از حد مجاز رافورا کنترل کند-5

بخش پنجمایمنی بالابرها: ششمفصل 



برجیهایجرثقیلفنیبازرسی

بخش پنجمایمنی بالابرها: ششمفصل 



جرثقیلترکهنگامدرجرثقیلاپراتوربرایایمنیمقررات
نباشدومرورعبورونقلوحملمانعکهطوریبهشدهپارکمناسبمحلدر.
اکیداًانندهرتوسطکابینترکاستروشندستگاهیاومیباشدبارتحتدستگاهکههنگامی

.استممنوع

کنقطعنزدیکیتاوتخلیهقلابHook limit switchشودبرده.
شوددادهقرارصفردرجهدرفرمانهایدکمهیاهاکنندهکنترلکلیه.
شوندرهادارشیبمحلدرنبایدآلاتماشین.

بخش پنجمایمنی بالابرها: ششمفصل 



:خرابی سيم بكسل هاي بلند كننده بار

پارگی

سائیدگی

زنگ 
زدگی

برق زدگی

بخش ششمایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایمنی و آتش نشانی
طرح های پتروشیمی منطقه پارس

در صورت مشاهده هر یک از موارد زیر 
:سریعاً تسمه را از سرویس خارج نمائيد

عميقسوختگيياواسيد1.

بريدگيياشدنپارهآجيدن،شدن،رشتهرشته2.

آنازبخشيشدنذغالياوشدنذوب3.

قلابشکستگيياپوسيدگي4.

اتصالاتخميدگيوپيچيدگي5.

بخش ششمایمنی بالابرها: ششمفصل 



ایمنیاصولوخطراتانواع

الکتریکیخطرات

مجازحدازبیشگذاریبار

جرثقیلمسیرخطرات

جرثقیلدرسوزیآتشخطرات

جرثقیلپرتگاهازسقوط

بخش هفتمایمنی بالابرها: ششمفصل 



Power Line Contact:

.كندپيداتماسقويفشارلختسيمباجرثقيلفلزيهايبخشازيكيهرگاه•

.باشندتهداشايمنيبينشحرثقيلاجاريشركتپيمانكاران،كاركنان،وافرادبااستخدامازقبلريزيبرنامه•

مجازفاصلهرعايتباگيرندقرارمحدودهيكدرنبايدنيروخطوطوجرثقيل•

گذاريمانعوگذاريعلامتباشد،فوت10كمدستسوهرازنيروانتقالخطوطوجرثقيلميانفاصله•

.باشدمجازفاصلهجايگزينتواندنميدهندهاخطاروسايلوگذاريعايق•

.نمايدتعيينرافاصلهبيناييقضاوتبرتكيهباتواندنميانسان•

بخش هفتمایمنی بالابرها: ششمفصل 



Over Loading:

.شودميبارساختاربهآسيبوواژگونيباعثنامتعادلياواندازهازبيشبار

مختلفهايلجرثقيدرشدهاعلامظرفيتبا(افتدمياتفاقعملاًكه)بارشدننامتعادلميانايمنيفاصله

.شوديمتعيينبارمقداربهنسبتتيركموقعيتبراساسدرصداين.استدرصد25تا15بينچيزي

مياشدبكاميونطولراستايدركاميونرويشدهنصبهايجرثقيلهيدروليكتيرككهصورتيدر

.كندتحملرامجازباربرابردوتاشدنواژگونبدونتواند

.شودتعادلعدمموجبتواندميتنهاييبهتيركوزنحتيباشدكاميونطرفدودربارهرگاه

بخش هفتمایمنی بالابرها: ششمفصل 



شودداشتهنگههوادرمعلقصورتبهطولانیمدتبراینبایستیبارشرایطیهیچتحت.

یاندازهبهرابارابتداسنگین،بارهایجابجاییبرایmm150جاجابرابارکاملاحتیاطبانیفتاداتفاقیاگرکردهبلندزمیناز
.نمایید

بدهدیوبهرالازمعلامتهایباید(ریگر)دهندهعلامتنفریکنداردمسیربهنسبتصحیحوکاملدیداپراتورکهمواقعیدر.

نگهرامجازظرفیتبرابر5/1معادلباریبایدحفاظتیترمزهای)شویدمطمئنحفاظتیترمزهایبودنسالمازکارشروعازپیش
(دارد

بماندغلتکدورکابلدور2بایستیحداقلداردقرارممکنحالتترینپاییندرقلابکهزمانی.

نشودواردجرثقیلبهایضربهتوقفباربردنبالاحیندر.

استمتر6برقجریانازایمنیفاصلهحداقل.

میشودادرصمعینیمدتبرایدستگاهقسمتهایتمامیکنترلازپسکهاخذمجازمرکزراازفنیسلامتمجوزبایستیدستگاه.

گرددجابجاایمنیواحدکنترلباباشدجرثقیلنهاییظرفیتیاندازهبهباروزناگر.
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:برخي از موارد مهم در جرثقيل ها

 میزان بار مجاز(SWL : ) آوردنبرای بدست معمولاSWL می شوداز دو روش زیر استفاده:
  آزمون استاتیک
 آزمون دینامیک
 می نمایندگاهی اوقات از آزمون قدرت نیز استفاده.

 (: سیم بکسل)مقررات ایمنی کابل سیمی
از دولا کردن و خم کردن کابل به طور معکوس خودداری شود.
آستانه ی شکستنش برداشت5/1نباید با کابل سیمی باری بیش از نسبت.
روغنکاری و گریس کاری منظم کابل ها به منظور جلوگیری از زنگ زدگی و ساییدگی
کابل باید روی قرقره و صفحه ی گردنده فقط با یک لایه پیچیده شود.
قرقره و صفحه ی گردنده باید تا حد ممکن بزرگ باشد.
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زنجیرهاایمنیمقررات
باشدفولادیاخوارچکشآهنازجنسبایدبارکردنبلندویابستنمخصوصزنجیرهای
شدهرمتصلیکدیگبهسیمیاوپرچمیخ،پیچ،یبوسیلهوجههیچبهنبایدزنجیرشدهشکستههایحلقه

.باشد
نرودفراتردرصد70/0ازبایستیزنجیرکششمیزانحداکثر.
هرتاسکمترآنهاباکارکهزنجیرهاییویکبار،ماهششهربایدباشدزیادآنهاباکارکهزنجیرهایی

.گیرندقرارآزمایشموردیکسال

هاجرثقیلباکاربهمجازافراد
باشدرسمیحکمدارای.
هاجرثقیلتعمیرکارانوبازرسان
باشدنمودهدریافتگواهیوگذراندهرامربوطهآموزشییدورهکهافرادی.
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جرثقیلقلابایمنی
شیطونکازاستفاده•
قلابرویبرحملقابلمجازبارحداکثرشدنحک•
کارشروعازقبلروزانهبازرسی•
قلاببهشدیدیضربهآمدنواردازجلوگیری•

گرددتعمیروتعویضبایستیباشدداشتهرازیرنواقصقلابکهصورتیدر
اولیهشکلازبیشتردرجه10ازبیشفرمتغییروخمیدگینوعهر•
اولیهشکلبهنسبتدرصد15ازبیشدستگاهگلوییشدنباز•
اولیهشکلبهنسبتدرصد10ازبیشبولتوایبولتابعادقطرودرتغییروساییدگی،پارگی•

بخش هفتمایمنی بالابرها: ششمفصل 


