
 

 
 

 

 حریق برابر در ایمنی
 

 
 

 

  



 

 (1)حریقآتش  1.12

 وانفعالعلفو گرما همراه است. طبق این تعریف، آتش یک  نور آتش یک اکسیداسیون سریع است که با مقدار متفاوتی

. شودمید ما و نور تولیو در طی آن گر شودمیاست که از اکسیداسیون سریع مواد سوختنی حاصل  یاهیتجزشیمیایی از نوع 

د به نیز بای دهسیدکنناکسوخت ابتدا باید به صورت گاز یا بخار درآید تا بتوان با اکسیدکننده به نسبت مناسب مخلوط شود. 

 21وا از باشد. ه اهمفرریق حفرم بخار یا گاز باشد. درجه حرارت نیز باید به میزان کافی بالا بوده و اکسیژن کافی برای ایجاد 

درصد  16ل است و برای تشکیل آتش حداق شدهتشکیلدرصد از گازهای دیگر  1رصد نیتروژن و د 78درصد اکسیژن، 

هوا باعث رقیق شدن  . نیتروژن دردهدیمدرصد باشد احتراق خیلی سریع رخ  21اکسیژن مورد نیاز است. اگر اکسیژن بیش از 

 .شودمیاکسیژن و در نتیجه کمک به انتشار آتش 

کنش ات، وابط با حریق از دیدگاه سرعت انجام واکنش، متغیر است. زنگ زدن و خوردگی فلزفرآیند اکسیداسیون مرت

 .باشندیماز آتش  ترسریعاکسیداسیون کندتر و انفجار واکنش اکسیداسیون 

 . ندیوگیمنفجار ارا  (Explosion)و احتراق خیلی تند  (Fire)، احتراق تند را حریق (Oxidation)احتراق کند را اکسیده شدن 

 سوختن

 ی را سوختننامری وی مرئفرایند اکسیداسیون سریع در دمای بالای هوا با آزاد شدن محصولات گازی گرم و انتشار تشعشعات 

یی به مفهوم شیمیا سرعت سوختن است. اکسیداسیون در کندیممتمایز  هاونیداسیاکسگویند. عاملی که حریق را از سایر 

 دکنندهاکسییک عمل  و. .برای وقوع واکنش اکسیداسیون یک عامل احیاکننده )سوخت( باشدیممعنی از دست دادن الکترون 

 )اکسیژن(لازم است.

 عناصر آتش 2.12

دات صادق طح جامسه عامل مهم در ایجاد حریق موثرند، گرما، سوخت و اکسیژن. قاعده مثلث حریق برای ایجاد حریق در س

 است. 

 
 : مثلث حریق 1-12شکل 

 

ریق است. وصیف عناصر حتاست، هرم آتش مدل بهتری برای  رؤیتقابلبرای فرآیند احتراق بخارات و گازها، که در آن شعله 

عنصر در اثر  ( است. اینOHهیدروکسید ) یهاکالیراددر این مدل علاوه بر سه عنصر مثلث آتش، عنصر چهارم، تولید 

  .شودمیهزارم ثانیه ایجاد قابل احتراق در کمتر از یک  هایمولکولشکستن 

 واکنش زنجیری

 الت ماده وغییر حامروزه در بحث ماهیت آتش بعد چهارمی برای ایجاد حریق قائل هستند و آن واکنش زنجیری است که در ت

وادی ها بهتر است از مگونه حریقگردد و تداوم آتش وابسته به آن نیز هست. برای اطفا اینترکیب مکرر با اکسیژن حاصل می

 و پودر خشک. CO2میایی را داشته باشد مانند های زنجیری شیاستفاده کنیم که خاصیت جلوگیری از واکنش

 

 

                                                           
1 Fire 



 حریقکنترل 

تش اصر حذف شوند آهر کدام از این عن کهیدرصورت. گرددمیپیشگیری از ترکیب شدن این عناصر، منجر به کنترل آتش 

 .شودمیخاموش 

 نندگیاکسیدکیت . بعضی مواد مانند کلرین خاصکندیمیک عامل اکسیدکننده عمل  به عنواناکسیژن موجود در مثلث حریق 

حت شرایطی که ت خوددارندر منجر به حریق شوند. برخی مواد دیگر نیز اکسیژن کافی د توانندمیو  خوددارنداکسیژن را در 

  سیم و نیترات آمونیم.مانند نیترات سدیم، کلرات پتا سوزندمیاکسیژن آزاد نموده و به راحتی 

. سوزدیم ترراحتباشد  ترکینزدپس هر چه که ماده سوختنی به حالت بخار  سوزندیمدر یک حریق، این بخارات است که 

 .سوزندیم ترآسانو  ترعیسرمایعات نسبت به جامدات و گازها نسبت به مایعات 

 دارد: اکسیژن، ثبات شیمیایی و سطح قابل احتراق. تأثیرسه عامل بر میزان و شدت حریق  نکته:

 سوزیآتشنتایج 

یجاد در ا استنشاق دود و گازهای سمی ناشی از پروسه احتراق عامل اصلی و اول و سوختگی عامل دوم سوختگی: .1

 تلفات انسانی است.

 استنشاق گازهای آتش است. عمدتاًعلت مصدومیت  :سوزیآتشمصدومیت ناشی از  .2

 :شودمیخسارت به دو دسته تقسیم خسارت: .3

 الف(خسارت مستقیم:مانند خسارت وارده به ساختمان و ....

 مانند بالا رفتن نرخ بیمه و ... غیرمستقیمب(خسارت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع تولید جرقه 3.12

 را به چهار دسته تقسیم کرد: هاآن توانمیمنابع تولید  بر اساس

 سوخت
 گرما

 اکسیژن

 واکنش های زنجیره ای



. در یابدمی. هر گاه فشار گاز افزایش یابد گرمای آن نیز افزایش آیدمی وجودبهکه به دو صورت اصطکاک و فشار  مکانیکی

احتراق مواد سوختنی شود. این قاعده یکی از دلایلی  منجر به تواندمیکه  شودمیحین فشردن یک گاز گرمای زیادی تولید 

 موتورهای دیزلی، فاقد شمع برای تولید جرقه است. است که

 .آیدمی وجودبهو غیره  ، رعدوبرقزیادی از جمله مقاومت، قوس، الکتریسیته ساکن به دلایلکه  گرمای الکتریکی

 خودیهخودب. در گرمای شودمیخودی و انحلال تولید هگرمایی خودب ،که به چهار صور احتراق، تجزیه شیمیایی گرمای

 منجر به تواندمیاست که  به حدینیازی به منبع گرمایشی بیرونی نیست و برخی موارد در دمای معمولی اتاق سرعت احتراق 

 روغنی سویا، تخم کتان، تخم پنبه و غیره. هایدانهشروع احتراق شود مانند 

 .یاهسته هایفعالیت: ناشی از یاهسته منشأگرما با 

 انتقال گرما در محیط 

 :شودمیی ناشی از حریق به سه شکل زیر در محیط منتشر گرما

که گرما از یک مکان به مکان دیگر انتقال یابد مانند انتقال گرما از طریق یک میله  دهدیمدر شرایطی رخ  :گرما هدایت

هدایت در مواد  بلیت. باید توجه داشت که قاگرددمیدر مکانی دورتر از منبع تولید گرما  سوزیآتشفلزی. این مکانیزم باعث 

 مختلف متفاوت است.

و در نتیجه  یاد شدهحجم آن ز شودمی. .هنگامی که یک مایع یا گاز گرم افتدیمتنها در مایعات و گازها اتفاق : جابجایی

هوای سرد که  هایمولکولبه سمت بالا حرکت کرده و  اندشده ترسبکگاز یا مایع که  هایمولکول. شودمیچگالی آن کم 

 .کندیمآتش توسط گازها به طبقات بالاتر سرایت  سوزیآتش. در هنگام رندیگیم آن راجای  ترندنیسنگ

آتش نیز با ساطع  های. شعلهنمایدمیساطع  باشندیمکه حاوی گرما  قرمزمادونهر جسم داغ از خود اشعه  انتقال تشعشعی:

 .گرددمیبه نقطه اشتعال  هاآنندن باعث داغ شدن اجسام مجاور و رسا قرمزمادونکردن اشعه 

 انواع سوخت 4.12

طبیعی و مصنوعی وجود دارند. طبیعت احتراق بستگی بسیار زیادی به  منشأبه اشکال مختلف جامد، مایع و گاز با  هاسوخت

 هاآنچون احتراق در  باشندیم ترپاک اصطلاحاًپر بازده و  هایسوخت به عنوانگازی  هایسوختماهیت ماده سوختنی دارد. 

و لذا  باشندیمحاوی کربن، هیدروژن و نیتروژن و اکسیژن  باتیترک. اغلب جامدات سوختی گیردمیصورت  ترکاملو  ترعیسر

 به صورتکافی وجود نداشته باشد سوختن  به قدر. اگر اکسیژن کنندیمتولید  آبموقع سوختن گاز دی اکسید کربن و بخار 

به قطعات  هاسوختجامد باید تا حد امکان  هایسوخت. در خصوص باشدمی COو حاصل آن گاز سمی  تدافیمناقص اتفاق 

مایع این  هایسوختریز پودری شکل تبدیل شوند به عبارتی نسبت سطح به جرم یا حجم باید افزایش یابد. در خصوص 

پس هر چه که ماده  سوزندیمات است که در یک حریق، این بخار .شودمیفرایند با اسپری کردن سوخت مایع انجام 

 . سوزدیم ترراحتباشد  ترکینزدسوختنی به حالت بخار 

که این خاکستر باعث  ماندیمجامد یا مایع برای تبدیل شدن به مرحله گاز خاکستر بر جا  هایسوختدر بسترهای احتراقی با 

 وجود مواد معدنی است. دهندهنشانمایع  هایسوخت. وجود خاکستر در شودمیفرسایش یا خورده شدن سیستم احتراقی 

 اصطلاحات و تعاریف 5.12

B.T.U:  را یک درجه  آبعبارت است از مقدار حرارتی که بتواند درجه حرارت یک پوند که  درجه حرارت  گیریاندازهواحد

 افزایش دهد.

از یک  هاآنهم حجمش را گویند. موادی که وزن مخصوص  آبنسبت وزن یک جسم جامد یا مایع به وزن  وزن مخصوص:

 مثل اسیدها. روندیمفرو  آببیشتر باشد در 

نسبت وزن گاز به وزن هوای خشک هم حجم را گویند. )در درجه حرارت و فشار وزن مخصوص گازی)دانسیته بخار(: 

و تجمع  کندیمآن به سمت کف محیط حرکت دانسیته گاز از یک بیشتر باشد مانند کروزین بخارات  کهدرصورتییکسان(. 

 . یابدمیو اگر دانسیته آن از یک کمتر باشد مانند آمونیاک بخارات آن به سمت بالا حرکت کرده و در سقف تجمع  یابدمی



ست. هر چه فشار بخار یک مایع فشار بخاری است که از سطح مایع در حال شکل گرفتن ا(: Vapor Pressureفشار بخار )

را  توجهیقابلبسته خطرات  هایمحیطباشد فشار بخار آن ماده بیشتر است. این مسئله در  ترنییپاجوش یک ماده  نقطه

 ست.حائز اهمیت ا دهندیمو برای افرادی که عملیات بارگیری، ذخیره و دفع پسماندهای مواد شیمیایی را انجام  کندیمایجاد 

که چه مقدار از ماده قابل اشتعال، باید موجود باشد تا در  داردیم(: این پارامتر بیان Flammability Limit) حدود اشتعال

( عددهایی UFL3( و حد بالای انفجار )LFL2صورت وجود یک منبع جرقه باعث اشتعال و انفجار آن گردد. حد پایین انفجار )

اشد در صورت وجود یک منبع جرقه مثل شعله یا ب هاآنغلظت یک ماده قابل اشتعال در فضای بین  کهیدرصورتهستند که 

باشد آن مخلوط برای شروع حریق  ترنییپا LFLمخلوط هوا و ماده قابل اشتعال از  کهیدرصورتحریق حادث خواهد شد.  گرما

ده غنی شبیش از اندازه  زیرا دریگینمبیشتر باشد آن مخلوط نیز آتش  UFLمخلوط مورد نظر از  کهیدرصورتضعیف است. 

 است. 

بط رد. این روااز روابط تجربی استفاده ک توانمینباشند،  پذیرامکانتجربی  یهاشیآزماچنانچه تعیین حدود اشتعال با انجام 

 زیر است. به صورت

 4رابطه جانز (estC0.55LFL =   وestC3.50UFL =  ،estC ماده قابل اشتعال برای احتراق  یومتریاستوک: غلظت

 کامل هوا(

  حد پایین اشتعال  بینیپیشکه برای  5اسپاکوسکیرابطهLFL  شودمیاستفاده( .) = combHΔ-( ×LFL

: حد پایین اشتعال Kj/mol ،LFLدر اثر احتراق بر حسب  تولیدشده: گرمای combHΔ، در این رابطه 4.354×310

 بر حسب درصد.(

یا در حال تبدیل شدن به مایع به  سوختنی مایعدرجه حرارتی است که در آن یک ماده (: Flash Pointنقطه شعله زنی )

شده و تبدیل به حریق  ورشعلهنزدیک شدن شعله یا جرقه  به محضو  شودمییا تبدیل به گاز  گرددمیاندازه کافی بخار 

. به موازات رودیمبخار شوند این اصطلاح برای آنان بکار  بهتبدیل  باواسطهیا  مستقیماً. البته اگر برخی جامدات بتوانند شودمی

تراکم  کهیدرصورتاست که  شدهتعریفتراکم قابل انفجار برای بخار و گاز  )UEL7 – LEL6(نقطه شعله زنی حداقل و حداکثر 

سیستم سبب انفجار  یهامحفظهو در  گیردمیآتش  سریعاًگاز یا بخار  شعله زنیبه آن حد برسد، با تماس شعله یا در حرارت 

 است. ترنییپادر تعیین نقطه شعله زنی موثر است و در فشارهای کمتر نقطه شعله زنی  . فشار هواگرددمی

ژن مورد نیاز در هوا کمبود اکسی دلیلهب UELکمبود سوخت در هوا، و در تراکم بیشتر از  دلیلبه LELاز  تراکم کمتردر 

 امکان دارد. یسوزآتشامکان انفجار نیست، اما در شرایطی 

                                                           
2.Lower Flammable Limit 

3 .Upper Flammable Limit 

4. Jones 

5. Spakowski  

6.Lower Explosive Level 

7.Upper Explosive Level 



 

 منحنی فشار بخار و نقطه شعله زنی :2-12شکل 

 است. ترخطرناکبیشتر باشد ماده  LELو UELهرچه فاصله بین نکته: 

 .یابدمیژن افزایش به مقدار زیادی با افزایش اکسی معمولاً UELندارد ولی LELچندانی بر روی  تأثیرغلظت اکسیژن  نکته:

کمترین درجه حرارتی است که جهت شروع احتراق ماده سوختنی مورد نیاز است. در واقع درجه  :8(IT) گیریتشآدرجه 

. این درجه کندیمماده را از هم جدا  هایمولکولاست که انرژی محرکه آن اجزا متشکله  یادرجهبرای هر سوخت  یریگآتش

از نقطه شعله زنی هر ماده بالاتر است.  یریگآتشهم برای جامدات و هم برای مایعات و حتی بخارات قابل تعمیم است. .درجه 

 .کندیمپارافینی گازی این درجه حرارت از فرمول زیر تبعیت  یهادروکربنیهبرای 
IT= 660/√𝑛

3 
IT  ( گرادسانتی)درجه  گیریآتش= درجه 

 nاد کربن در زنجیره= تعد 

ها گاهستدرجه فارنهایت را گویند که د 60در دمای  آبنسبت جرم مخصوص سوخت نفتی به جرم مخصوص چگالی نسبی: 

 .کندیمیدرومتر تعیین 

 قتی سوختمایع ظاهر گردد دمای مربوط را دمای جوش گویند. و قطرهدر تقطیر سوخت هنگامی که اولین  دمای جوش:

 به دمای مربوطه، دمای جوش نهایی گویند.کامل تقطیر شود 

ر پمپ ین دما دانقطه ریزش نام دارد. دانستن  دهدیمحداقل دمایی که سوخت نفتی سیالیت خود را از دست  نقطه ریزش:

 از اهمیت خاصی برخوردار است. هاسوختکردن سوخت از محل 

اسب برای ک معیار من. نقطه دود یشودمیدود برآورد  در نقطه دود میزان استعداد یک سوخت مایع برای تشکیل نقطه دود:

 گازی نیروگاهی است. یهانیتوربمورد استفاده در  هایسوخت

 . دمای دودکش وکندیمموجود در گاز شروع به مایع شدن  آبدمایی است که در آن دما بخار  (:Dew Pointنقطه شبنم )

 خ ندهد.ر آباشی از نباید همواره از نقطه شبنم بیشتر اختیار شود تا در این تجهیزات خوردگی  هاکورهاجزای مشعل در 

است بدون  دمایی است که در آن یک ماده قابل اشتعال قادر aT (:Autoignition Tempratureخودی )هدمای اشتعال خودب

 حضور منبع جرقه بیرونی، شروع به سوختن نماید. 

. تفاوت بین باشدیماز آزاد شدن انرژی با سرعت زیاد که نتیجه اکسیداسیون  عبارت استانفجار تراق: اح وفاوت انفجار ت

 .میزان انرژی حاصله نیست بلکه مربوط به سرعت تولید انرژی است خاطربهاحتراق و انفجار 

                                                           
8. Ignition Temperature  
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( گرادسانتیدرجه  37.8فارنهایت )درجه  100بالای  هاآنمایعاتی که نقطه اشتعال )نقطه شعله زنی( مایعات قابل احتراق: 

 باشند. 

 درجه فارنهایت باشند.  100کمتر از  هاآن: مایعاتی که نقطه اشتعال مایعات قابل اشتعال

را به مقدار مشخص در مخازن و  هاآناز مایعات قابل احتراق هستند و باید  ترخطرناکمایعات قابل اشتعال به مراتب  نکته:

 ظروف ایمنی نگهداری و حمل نمود.

 نقطه جوش، نقطه اشتعال و مایعات قابل اشتعال :1-12جدول 

 نقطه جوش نقطه اشتعال مایعات قابل اشتعال

Class A 73 درجه فارنهایت 100 >درجه فارنهایت< 

Class B 
 >درجه فارنهایت 73

 ≥ درجه فارنهایت 73
 فارنهایتدرجه  100<

Class C 100 درجه فارنهایت< - 

 : نقطه جوش و مایعات قابل احتراق  2-12جدول 

 نقطه اشتعال مایعات قابل احتراق

Class 1 
 >درجه فارنهایت 140

 >فارنهایت درجه 100

Class 2 
 >درجه فارنهایت 200

 ≥ درجه فارنهایت 140

Class 3 200 درجه فارنهایت< 

بر  تواندمی. این واحد نامندیمرا ارزش حرارتی سوخت  شودمی: مقدار حرارتی که به ازای واحد سوخت حاصل ارزش حرارتی

وزن مخصوص سوخت کمتر و بنابراین  معمولاًحسب وزن یا حجم بیان گردد. هرچه درصد هیدروژن در سوخت بیشتر باشد 

سبک مانند گاز طبیعی درصد هیدروژن بیشتر است. جهت محاسبه ارزش  هایسوختارزش حرارتی آن بالاتر است. در 

 .شودمیاستفاده  کالری مترحرارتی سوخت از بمب 

درجه  60درجه فارنهایت محترق شده و محصولات احتراق را نیز تا  60اگر یک پمپ سوخت در دمای ارزش حرارتی خالص: 

 .نامندیمیین یا خالص فارنهایت سرد کنند گرمای حاصل را ارزش حرارتی پا

 آبدرجه فارنهایت به  60موجود در گازهای حاصل از احتراق را در دمای  آبهرگاه بخار ارزش حرارتی ناخالص یا بالا: 

 .نامندیمتبدیل کنیم گرمای حاصله را ارزش حرارتی ناخالص یا بالا 

سنگین خواهد بود و بر عکس ارزش  هایوختسسبک )با وزن مخصوص کم( بیشتر از  هایسوختارزش حرارتی وزنی  نکته:

 سبک است. هایسوختسنگین بیشتر از  هایسوختحرارتی حجمی 

FLASHOVER :و پس از مدتی  کندیمگرمای زیاد شروع به تجمع  شودمیآتش در فضای بسته مانند اتاق ایجاد  کههنگامی

 کنندیممامی مواد به یک باره در یک لحظه شروع به سوختن . در این حالت ترسندیمدر آن فضا تمامی مواد به نقطه اشتعال 

 .ندیگویم FLASHOVERکه به آن شودمیکه یک حالت انفجاری ایجاد 

BACKDRAFT :ًو به انفجار دود معروف است. زمانی که حریق  دهدیمرخ  این پدیده یکی از رفتارهای حریق است که گاها

و مقدار زیادی گرما و مونواکسید  شودمیکامل مصرف طوربهاکسیژن موجود در آن فضا  یابدمیدر یک فضای بسته گسترش 

فضای حریق وارد شود چون مونواکسید کربن گازی قابل اشتعال است به سرعت  به داخلهوا  کهیدرصورت. شودمیکربن تولید 

 قدرت انفجاری تولید کند. تواندمیشرایط  و این کندیمشروع به سوختن 

 محصولات احتراق 6.12

 وجود دارد : شعله، گرما، دود، گازها و بخارات حاصل از حریق. ایپایهبرای حریق چهار محصول 



محصول حریق است. شعله با افزایش درصد اکسیژن بر شدت گرمایش افزوده و به علت  ترینخطرناکو  ترینتوجهقابل شعله:

در مواد حاوی  مثلاً. رنگ شعله بستگی به ماهیت ماده سوختنی دارد، ودشمیبهتر سوختن کربن از شدت روشنایی آن کاسته 

 آبی است. رنگبهزرد و گازهای مواد آلی  رنگبهسدیم 

محسوب  سوزیآتشاز خطرهای اصلی و اولیه  COگرما همراه با کم شدن اکسیژن محیط و تشکیل گاز  گرما )انرژی(:

بیشتر شود می باید از لباس و  گرادسانتیدرجه  49از  هاسوزیآتشوقتی که درجه گرما در  شدهانجام. طی آزمایشات شودمی

درجه  1300درجه سلسیوس و یا  700ماسک مخصوص جهت اطفا استفاده کرد. اغلب در هنگام گسترش حریق، دما به 

 ماده سوختنی بیشتر باشد دما بیشتر خواهد بود. به سوزی. هر چه رسدیمفارنهایت 

و  COو  N2و از ذرات بسیار ریز کربن، دوده و مخلوطی از  دیآیم وجودبهدود از سوختن ناقص مواد سوختنی  دود یا ذرات:

است. دامنه قطر ذرات بیش از طول موج نور بوده و در عبور نور ایجاد مزاحمت  شدهتشکیلآئروسل  شدهمایعذرات بسیار ریز 

. این ذران باعث اختلال دید شودمیواقعی که ماده سوختنی از مواد آلی باشد تشکیل . ذرات آئروسل بیشتر در مندینمایم

 .سازدیمافراد شده و فرایند فرار را دچار مشکل 

در واقع همان  مهمی داردمحصولات آتش که در تلفات انسانی نقش  ترینخطرناکیکی از  گازها و بخارات حاصل از حریق:

. اگر عمل سوختن مانندیمسوختنی است. این گازها پس از سرد شدن در محل حریق باقی بخارات حاصل از احتراق مواد 

. کندیمرا تولید  COبه همین صورت است گاز سمی  اکثراً. اگر سوختن ناقص باشد که آیدمی وجودبه CO2کامل باشد گاز 

 از هوا است. ترسبکو  وببی، رنگبیاست. این گاز  هاسوزیآتشاین گاز اولین گاز کشنده در بیشتر 

 گازها یا بخارات حاصل از حریق بر اساس نوع ماده سوختنی :3-12جدول 

 گاز سمی منابع
 COو  HCN پلی اورتان –کاغذ  –نایلون  -ابریشم -پشم

 اکسیدهای گاز ازت NO2 بسیار کم از احتراق پارچه و به مقدار زیاد از سلولز

 گاز آمونیاک NH3 کم است. نسبتاًی معمولی، غلظت این گاز هاحریقملامین در  -نایلون -ابریشم

 انیدریدسولفورو 2SO سنگین یا ترکیبات گوگرددار هایسوخت

 کلرات هیدروژن و بخارات کلراید P.V.C HCLاز احتراق 

 سولفید هیدروژن S2H احتراق مواد آلی گوگرددار نظیر سوختن گوشت، پشم و مو

 گازهای اسیدی هالوژنه HBr ،HF فلوئور دارهای رزیناز سوختن فیلم و 

 فازهای حریق 7.12

 :رسدمیبه فاز چهارم نیز  هاآتش از که در برخی شودمیبه سه فاز تقسیم  سوزیآتشکلی آتش و فرآیند  طوربه

 فاز اول: شروع حریق

حرارت شعله در این مرحله حدود  است. COو CO2بوده و بیشتر محصولات آن  فراهمدر این مرحله اکسیژن به مقدار کافی 

سترش حریق تصاعدی بوده و مدت زمان رسیدن به اوج حرارت کوتاه و کمتر از نیم ساعت ت. گدرجه فارنهایت اس 1000

 است. در این مرحله احتراق کامل است.

 فاز دوم: سوختن آزاد

آتش کشیده  به داخلاختلاف حرارت  دلیلبهیز در این حالت علاوه بر هوای داخل محوطه حریق، جریان هوای بیرون ن

. درجه حرارت در ارتفاع بالا و طبقات بالای محل حریق شودمیگرم شدن باعث گسترش حریق  دلیلبهو همین هوا  شودمی

. گرددمیکه در صورت تنفس باعث سوختگی دستگاه تنفسی  رسدیم( هم گرادسانتیدرجه  700درجه فارنهایت ) 1300به 

که حریق بدون شعله گردد. در این مرحله تراکم  رسدیمدر این فاز درصد اکسیژن روبه کاهش رفته و به حدی  تدریجبه 

گازها و ذرات در هوا بیش از حد و فشار داخلی بنا بسیار بالا است. تداوم این فاز وابسته به وسعت فضا و دسترسی به هوا و 

 .گرددمیدسترسی به ماده سوختنی در این مرحله انجام  سوخت است. گسترش حریق به سایر مناطق برای



 فاز سوم: سوختن کند

حریق با هوای خارج تماس نداشته باشد.  کهدرصورتیاین مرحله بنام مرحله آخر مرسوم است و حریق آن شعله ندارد البته 

ین مرحله حرارت در اطراف حریق . در اگرددمیو مراکز آتش تبدیل به نقاط منفصل  محدودشدهوسعت حریق در این مرحله 

نکته اساسی در این فاز تراکم و فشار زیاد گازها است.  .گذاردیمکاهش  به درجه فارنهایت است که به تدریج رو 1000حدود 

 .شودمییا خاکستر شده و حریق نیز سرد  زغالمواد قابل احتراق تبدیل به  به تدریجدر پایان این مرحله 

 فاز برگشت شعله

 مجدداًاختلاط با هوا  دلیلبهوجود ندارد ولی اگر تراکم گازهای قابل احتراق در هوا بالا باشد  هاقیحردر تمام  الزاماًفاز این 

است که  خطرآفرینکه لزوماً تداوم زیادی نخواهد داشت. این مرحله در صورتی  گرددمیو سبب برگشت شعله  گرفتهآتش

باشد و به همین دلیل در عملیات اطفا حریق پس از خاموش کردن آتش  قرارگرفتهمنابع سوختنی جدیدی در دسترس آتش 

یک اکیپ عملیاتی برای مبارزه با برگشت آتش باید یک تا دو ساعت در محل باقی بماند. چگونگی گسترش شعله، با سرعتی 

این سرعت وابسته به جنس مواد . شودمیو با عددی مشابه آن بیان  کندیمکه میزان حرکت شعله را بر روی سطوح مشخص 

عدد یا سرعت طولی بیان نمود که در جدول زیر  به صورتگسترش شعله را  توانمیکلی  طوربهمشتعل و شرایط حریق است. 

 از آن آمده است. ییهانمونه

 از گسترش حریق در زوایای مختلف اینمونه :4-12جدول 

𝒊𝒏 انتشار حالت گسترش
𝒔⁄ 

 1.2 آتش حرکت عمودی سربالای

 0.8 درجه 45حرکت 

 0.1 حرکت افقی

 0.05 حرکت سر پایین

که بر اساس نمره مبنا است. نمره مبنا مربوط به آزبست و برابر صفر  شودمینمره گسترش شعله در مواد مختلف نیز تعیین 

 تند سوزاحتراق تا  غیرقابلاست که شامل مواد  شدهانجام 5تا  1از  بندیدرجههر ماده  یریگآتشاست. بر اساس نمرات 

 آمده است. ریگآتشاز مواد  ییهانمونه. در زیر همچنین شودمی

 گیریآتشمواد از نظر  بندیدرجه :5-12جدول 

 نمره درجات مواد از نظر گسترش حریق

 0 - 15 احتراق غیرقابلیا  1درجه 

 16-30 یا دیر سور 2درجه 

 31 - 75 کند سوزیا  3درجه 

 76 - 200 سوختنی یا 4درجه 

 200بالاتر از  یا تند سوز 5درجه 

 گیرآتشمواد  بندیدرجهاز  اینمونه :6-12جدول 

 نمره گسترش حریق نوع ماده

 35 نمد

 39 فرش آکریلیک

 70 فرش پشمی

 100 چوب بلوط قرمز

 130 الوار کاج سفید

 2500-1600 ایپنبه هایبافته



 انواع حریق 8.12

. بر اساس گیردمیدر آن قرار  کنندهخاموش، نوع مکانی است که کنندهخاموشیکی از ملاحظات مهم در هنگام انتخاب 

. اما بر اساس اندشدهتقسیم A, B, C, D هایگروهبه  هاقیحر، هاکنندهخاموشمربوط به  NFPAاستاندارد سازمان 

اروپایی  یبندمیتقس. کشور ما نیز شوندمی یبندمیتقس Eو  A,B, C, Dه به پنج دست هاقیحرکشورهای اروپایی،  یبندمیتقس

نیز هست. اخیراً دسته جدیدی تحت عنوان  9ISOسازمان  تأییدمورد  یبندطبقهاست که البته این الگوی  قرار دادهرا مدنظر 

F  یاK  است. این دسته مربوط به حریق آشپزخانه و  بازنمودهجای خود را  هاقیحروسعت  به علتاضافه شده است که

 آشپزی است. یهاروغن

 

 

 : مواد قابل احتراق جامدAحریق دسته 

ن که و امثال آ م، پلاستیکجامد( مانند کاغذ، چوب، پارچه، چر عموماًاز سوختن مواد معمولی قابل احتراق ) هاقیحراین نوع 

توسط  روندیمکه برای کنترل آن بکار  ییهاکنندهخاموش. آیندمی وجودبه گذارندیمپس از سوختن از خود خاکستر بجای 

 آبو استفاده از  بر خنک کردن هاآن. مبنای اطفاء شوندمیاست مشخص  شدهدرج Aمثلث سبز رنگ که وسط آن حرف 

 به سراسر آتش گسترش یابد. کمکمبر پایه آتش پاشیده شده و  یستیبایم آباست. جت 

 : مایعات قابل اشتعالBحریق دسته 

 انند بنزین،مت مایع شدن دارند در اثر سوختن مایعات قابل اشتعال و یا جامداتی که به راحتی قابلی هاسوزیآتشاین نوع 

 رنگ که در توسط مربع قرمز هاحریق. این نوع آیندمی وجودبهنفت، الکل، روغن، پارافین، رنگ، رزین، استون، چسب و غیره 

 .شودمیاست نشان داده  شدهمشخص Bوسط آن حرف 

 : گازهای قابل اشتعالCحریق دسته 

به گاز  توانمی است. از انواع این مواد شوندمیبه سرعت به گاز تبدیل  کهناشی از گازها و مایعاتی  یسوزآتشاین دسته شامل 

. راه اطفاء این شوندمیص مشخ آبی رنگدر مربع  Cاین حریق با علامت  یهاکنندهخاموشمایع و گاز شهری اشاره نمود. 

کربن  دیاکسید، کف و هاهالونپودر خشک،  کنندهخاموش یهامادهحریق خفه کردن و سد کردن مسیر نشت است. بهترین 

 است. 

 : فلزات قابل اشتعالDحریق دسته 

 یهاکنندهخاموشو  ندیآیم وجودهبتوسط فلزات قابل اشتعال مانند آلومینیوم، سدیم، پتاسیم و منیزیم  هاسوزیآتشاین نوع 

. این فلزات شوندمیاست نشان داده  شدهمشخص Dکه در وسط آن حرف  زردرنگتوسط ستاره  هاآنمناسب برای اطفاء 

 نمود. لا استفادهباید از عینک حفاظتی با تیرگی با هاآنو برای خاموش کردن  کنندیمهنگام سوختن نور شدیدی تولید 

وی اکثر ک بر راسه خشک و پودر خشد. مبرای هر کدام از فلزات قابل اشتعال ماده خاصی جهت اطفا همان فلز وجود دار

 موثر است. منیزیمبرای فلز  T.M.Bرافیت و ماده کلراید سدیم و همچنین ت. گحریق فلزات موثر اس

                                                           
9. BS-EN3/ISO 13943:2000 



 حریق الکتریکی :Eحریق دسته 

غلط  یهایکشمیسالکتریکی ناقص و  هایدستگاهدر اثر استفاده نابجا از یک وسیله برقی، توسط  هاسوزیآتشاین نوع 

ین دسته حریق قطع جریان برق و خفه کردن ا. راه اطفاء شوندمیمشخص  Eبا حرف  هاآن یهاکنندهخاموش. ندیآیم وجودبه

 است.  هالوکربنو  یا هالن 2COحریق با گاز 

 هاروغن: حریق آشپزخانه و Fحریق دسته 

و مواد سوختنی مهم آن یعنی  هاآشپزخانهو شامل حریق  انددهیگرد یبندمیتقسمجزا  طوربهاهمیتشان  خاطربهاین گروه 

کربن و یا پتو خاموش  دیاکسیدکف، پودر خشک،  وسیلهبهرا  هاقیحر. این نوع شوندمیآشپزخانه  یهاروغنو  هایچرب

 .ندینمایم

 لوزی خطر 9.12

 یالمللنیب یکدها یبهداشت یحت ییایمیش، مخاطرات قیحرخطرات مواد و نحوه برخورد هنگام خطر شامل  بینیپیشجهت 

به  که یلوز کیدر  کدها هیکلمواد درج گردد.  یهایبندبستهظروف و  یرومربوط بر  یهاعلامت دیبا کهاست  شدهبینیپیش

 هیکلآمده است.  ریز شکلدر  یلوز نیانمونه  گرددمیدرج  شودمیخطر گفته  یلوزشده است و به آن  میتقسچهار بخش 

 .اندنموده یبنددرجه ریزو مواد را از نظر مخاطرات به صورت  دهیگرد نییتع 4تا  0 نیبدرجات خطر 

 

 : لوزی خطر 3-12شکل 

 

 

 

 : باشدمیزیر  به صورتهای لوزی دارای یک زمینه رنگی یا حروف رنگی ثابت خانه

 برای خانه بالا )خطر اشتعال( قرمزرنگ  ×

 برای خانه سمت چپ )خطرات بهداشتی( آبیرنگ  ×

 برای خانه سمت راست )خطر واکنش شیمیایی( زردرنگ  ×

  )خطرات ویژه( باشدیمبدنه محموله  رنگبهو یا اینکه  رنگبیخانه پایین  ×

 از نظر اشتعال بندیدرجه 10.12

 .ردیگینمآتش  0 -

 .ردیبگدارد تا آتش  توجهقابلبه حرارت  ازین 1 -

 دارد. یریگآتش یبرا یمختصربه حرارت  ازین 2 -

 .گیردمیآتش  زین یعاد طیشرادر  احتمالاً 3 - 

  .رندیگیمبه سرعت آتش  که شدهمایعگازها  ایاشتغال بالا  تیقابلبا  عاتیما 4 -

 ییایمیش هایواکنشاز نظر  یداریپا بندیدرجه

  در نظراست. قیحردر هنگام  آببا  واکنش شتریب یژگیو نیادر 



 ندارد. واکنش آببوده و با  داریپا قیحردر مجاورت  یحتو  یعاد در حالت 0- 

 .دهندیمنشان  واکنش ادیزو فشار  قیحر یبالادر درجات  1-

 .شوندمی ییایمیش دیشد راتییتغدچار  یآسان به 2- 

 دارند. یانفجاردر محفظه بسته باشند حالت  کهدرصورتیو  شدهتجزیهاست  ممکن زینخود  یخود به 3- 

  .شوندمیدر اثر ضربه منفجر  زین یبرخدارند و  هیتجزانفجار و  تیقابلحرارت و فشار  یعاد طیشرادر  4- 

 قیحرمواد در هنگام  یبهداشتمخاطرات  بندیدرجه

 ندارند. یخاصخطر  قیحربه هنگام  -0

 است. ماسکبه  ازین حاًیترج قیحردارند و هنگام اطفا  یمحدود مخاطرات 1- 

 رفت. هاآنآتش  طیمحبه  توانمی یتنفس ماسکمحرز است و با  هاآن مخاطرات 2- 

 است. پذیرامکان ماسکو  یحفاظتو لباس  اطیاحتهستند و ورود با  خطرناک اریبسسلامت  یبرا که یمواد 3- 

  .کنندیم جادیا زین یپوستمخاطره  یحتهستند  آورمرگو  آمیزمخاطرهبه شدت  4- 

 مواد ژهیوخطرات 

: 7-12جدول  : شوندمیدر زیر نشان داده  7-12جدول  یهاعلامتبا  آب کردنخاموش  یهاتیمحدود ایمخاطره  عموماً

 علائم اختصاری برای انواع خطرات ویژه

 نوع خطر علامت اختصاری

OXY خطر اکسیداسیون 

ACID خطر اسید 

COR خطر خورندگی 

W  استفاده نشود آباز  

ALK خطر مواد قلیایی 

RAD  رادیواکتیوخطر تشعشعات 

 لوزی خطر برای بوتان توجه کنید. 4-12مثال به شکل  به عنوان

 

 
 : لوزی خطر برای بوتان 4-12شکل 

 پیشگیری از خطرات بالقوه حریق

مدیریتی  یهاکنترلمهندسی،  یهاکنترلکنترل خطر بالقوه حریق در شش مرحله حذف، جایگزینی، جداسازی،  مراتبسلسله

 . رندیگیمو وسایل حافظت فردی جای 

 مثلث حریق است.  بر اساسی خاموش کردن آتش یهاروشتمامی 



 حفاظت در برابر حریق تأسیسات 11.12

 طوربهاست.  یی جهت کشف، کنترل و خاموش کردن حریقهاستمیسحفاظت در برابر حریق شامل طراحی  تأسیساتاصولاً 

 :شوندمیحفاظت در برابر حریق به دو گروه اصلی تفکیک  تأسیساتکلی 

 10ی غیرفعالیهاستمیس 

 11ی فعالیهاستمیس 

 ی غیرفعالیهاستمیس

از  توانندمیاینکه قسمتی از فرآیند یا ساختمان هستند  دلیلبهفعال کاری انجام دهند  طوربهبدون اینکه  هاستمیس گونهاین

ایجاد اشتعال جلوگیری کرده و ضمن محدود کردن توسعه حریق از گسترش آن به سایر نقاط جلوگیری کنند. یک نمونه از 

ضد حریق و همچنین  هایدرباست. همچنین مجراها در دیوار ضد حریق توسط  12ی غیرفعال، دیوار ضد حریقیهاستمیس

 .شوندمیضد حریق محافظت  یهاچهیدر

 فعال یهاستمیس

الیت ت و انجام یک فعحفاظت در برابر حریق هستند با شرکت فعال در عملیا تأسیساتکه قسمتی از  هاستمیس گونهاین

ین نوع اکلر از انواع مثال سیستم اسپرین به عنوان .گردندمیمکانیکی در شرایط اضطراری باعث حفاظت در برابر حریق 

 است. تأسیسات

 .دهندیمصبح رخ  4مخرب در فاصله بین نیمه شب تا  یهاقیحربسیاری از 

 ی کشف و اعلام حریقهاستمیس 12.12

صدمات به افراد  از بسیاری تواندمی سوزیآتشدارد. کشف و اعلام به موقع  کنندهتعییندر کنترل و اطفای حریق زمان نقش 

 توانمیموضوع  لی و اهمیتو وسایل اعلام خطر متنوع بوده و بنا به امکانات ما هاروشو از بین رفتن سرمایه جلوگیری کند. 

 ی دستی یا اتوماتیک استفاده کرد.یهاروشاز یکی از 

 ی دستی اعلام حریقیهاروش

ی اعلام یهاستمیساست.  . مزایای این روش ارزانی و سادگی آنگرددیموش اعلام حریق توسط افراد شاغل انجام ردر این 

 دستی شامل موارد زیر است:

 قدیمی بوده و امروزه مرسوم نیست. هایروشین روش جزء ا -دستی از طریق آژیر دستی  علائم .1

 یهادرپوشر این روش به فواصل مختلف کلیدهای مخصوص که دارای د -اعلام توسط سیستم الکترونیکی  .2

ستی آژیرهای اعلام خودکار یا با فشردن ش طوربه. پس از شکستن شیشه گرددمینصب  باشندیم یاشهیش

 .ندیآیمحریق به صدا در 

سیستم  ا روش قبلی، امکان ارسال پیام از طریق بلندگو و یا آژیر توسطبتنها تفاوت  -بلندگو اعلام توسط  .3

 صوتی مجموعه است.

روی آن  نشانیآتشو شماره مرکز  شدهنصبا هکارگاهلفن نیز باید در فواصل مناسب در ت -استفاده از تلفن  .4

 ذکر شود.

و  110از سطح زمین حداقل  هاآنمتر و ارتفاع  30باید  کنندهاعلامهای حداکثر فاصله دسترسی افراد در هر محدوده با کلید

  سانتی متر باشد. 140حداکثر 

                                                           
10. Passive Systems 

11. Active Systems 

12. Fire Wall 



 ی کنترل حریقنشانآتشتجهیزات  13.12

 . باشندیمشامل تجهیزات اتوماتیک و غیر اتوماتیک  زاتیتجه نیا

 تجهیزات اتوماتیک 

 . باشندیمها و تجهیزات کشف، اعلام و اطفای خودکار شامل سیستم

 تجهیزات غیراتوماتیک 

 :شامل

 تجهیزات ثابت اطفای حریق )فایرباکس و هایدرانت(

 های آتش نشانی(تجهیزات دستی اطفای حریق )کپسول

 ناوگان موتوری اطفای حریق )خودروهای آتش نشانی(

 

 ی اتوماتیک کشف حریقهاستمیس

 یهاکاشفانواع  رونیهم. از روسل( و نوراز: گرما، دود )آئ اندعبارت اندردیابی عناصری که قبل از وقوع حریق قابل ترینمعمول

 .اندشدهکدام از موارد نامبرده ساختهموجود بر اساس کشف هر 

 رابط و منبع تغذیه است.  یهاکابل، 13حریق یهاکاشفتیک شامل اسیستم اتوم

 اتوماتیک حریق یهاکاشفانواع 

 14حرارتی یهاکاشف –الف 

 15دودی )ذرات( یهاکاشف –ب 

  16یاشعله یهاکاشف –ج 

 17گاز یاب یهاکاشف –د 

 حرارتی  یهاکاشف

ی حریق را یا حرارت اپتیکی به صورتحرارتی جزء اولین دتکتورها هستند و با توجه به مکانیسم و ساختمان خود  یهاکاشف

 . کنندیمشناسایی 

 

 : کاشف حرارتی 5-12شکل 

 . آشکارسازهای حرارتی دو نوع هستند:شودمیاین نوع کاشف نزدیک سقف یا روی سقف نصب 

                                                           
13. Detectors 

14. Heat Detectors 

15. Smoke Detectors 

16. Flame Detectors 
17. Gas Detectors 



و ثابتی  خصوصبهدر آن به درجه حرارت  کنندهعمل یهاالمنتوقتی  هاکاشفدر این نوع  :18الف(کاشف حرارتی ثابت

( به بالا سلسیوسدرجه  60درجه فارنهایت ) 135از  هاآنفعالیت . حد کندیم، کاشف به صدا در آمده و اعلام خطر رسدیم

، آزمایشگاه و غیره استفاده آشپزخانهدر نواحی با تغییر سریع درجه حرارت نظیر موتورخانه،  عمدتاً. از این دتکتورها باشدمی

قابلیت اطمینان خیلی زیاد، محدود به درجه کمترین آلارم اشتباه،  از: اندعبارت. از جمله مشخصات این نوع دتکتورها شودمی

 .حرارت محیط.

متالیک،  وع ترموکوپل یا بیندر این نوع ممکن است به صورت فیوزی ذوب شونده باشد یا کاشف ثابت  کنندهعمل هایالمنت 

و صدای  گرددیمبر ه که نسبت به نوع قبلی ارجحیت دارد زیرا پس از اتمام حالت اضطراری به صورت اتوماتیک به حالت اولی

  .شوندمیاین دتکتورها با برچسب آبی نشان داده  BSاستاندارد  . مطابق باشودمیخود قطع هزنگ خودب

بر حسب سرعت تغییرات درجه حرارت  کنندهعمل یهاالمنتدر این نوع کاشف : 19حرارتی با حرارت متغیر یهاکاشف ب(

°K 12- 15  سرعت افزایش دما بیش از این مقدار باشد، دستگاه عمل  کهدرصورتی. دیمانیمدرجه کلوین در هر دقیقه عمل

  موارد زیر را نام برد : توانمی. از جمله مشخصات آن کندیم

سیت ری کم، حسانگهدا سرعت عملکرد بالاتر نسبت به نوع درجه حرارت ثابت، قابلیت اطمینان متوسط، پایداری زیاد، تعمیر و

 محیطی زیاد.کم در درجه حرارت 

 شوندمیاین دتکتورها با برچسب سبز نشان داده  BS با استانداردمطابق  

ع سوم ارتفا باید به یک شعله مثلاًکلی، آشکارسازهای حرارتی کمتر از سایر انواع آشکارسازها حساس هستند،  طوربه نکته:

سبب خسارت زیادی شود نباید به  تواندمیش ضعیفی که آت جاهاییبنابراین در  سقف برسد تا این آشکارسازها به کار افتند.

 کار روند.

 )ذرات( 20کاشف دودی

سطح  واسخگویی، قیمت پنوع دتکتورهای سیستم اعلام حریق اتوماتیک بوده که از سرعت  ترینمتداولدودی از  یهاکاشف

 کمتر است. حساسیت هاآنپوششی بیشتری نسبت به نوع حرارتی برخوردار هستند ولی قابلیت اطمینان و پایداری 

 . شودمیمعمول بر اساس درصد تیرگی بر متر سنجیده  طوربهآشکارسازهای دودی 

  
 : کاشف دودی6-12شکل 

 :شودمیها به دو دسته تقسیم این نوع دود یاب
 21نوع یونیزه -الف 

 )چشم الکترونیکی( 22نوع فتوالکتریک -ب 

                                                           
18. Fixed Temprature Detectors 

19. Rate of Rise Detectors 

20. Smoke Detector 

21. Ionizing Detectors 

22. Photoelectric Detectors  



 الف(کاشف نوع یونیزه

دهد. کم شدن شدت جریان در  میکرون را تشخیص 1تا  0.01حضور ذرات با اندازه  تواندمیکه  شدهطراحینوع یونیزه طوری 

قرار تیو ادیواکرمدار این کاشف، عامل اصلی کشف دود و به صدا در آمدن سیستم است. داخل محفظه کاشف منبع پخش مواد 

 .دینمایمخش رادیواکتیو و بیشتر از نوع ایکس پ ذراتکه از خود  شدهداده

. ندینمایم ن زنگ میزاندر تحت شرایط صفر یعنی شرایط بدون دود و نزدیک به حالت به صدا در آمد معمولاًرا  هاکاشفاین 

این  BSدارداستان بق بازیادی دارد. مطا تأثیر هاابیدودرطوبت، درجه حرارت، فشار هوا و جریان هوا در حساسیت این نوع 

 شوندمیدتکتورها با برچسب زرد نشان داده 

در کشف  هاآنمل بالای سریع و سرعت ع العملعکسبه منبع تولید برق نیاز دارد. از مزایای اصلی این دسته، این کاشف 

، یاورهدبه تنظیم  شامل عدم حساسیت کافی در فاز اول حریق، حساسیت به رطوبت و حرارت، نیاز هاآنحریق است. معایب 

و  PVC، ذرات بزرگ نسبتاًت دارد، عدم حساسیت کافی در مقابل ذرا ذراتکه اصولاً انتشار  هاییمکانعدم امکان استفاده در 

 است. سوزیآتشنیاز به تنیم مجدد پس از هر بار اعلام 

 فتوالکتریک دود یابب(

 فتوالکتریکرجه بر چشم د 90یا تحت زاویه  مستقیماًیک منبع تولید نور یا منبع تولید اشعه لیزر که  دود یابدر محفظه این 

نظیم . تگیردمینجام کم شدن تابش و انتقال آن به قسمت حساس چشم الکترونیکی ا لهیوسبهقرار دارد. کشف دود  تابدیم

باشند. درجه یکرون م 1000 تا 0.5نور و نحوه تابش آن در طرز کار و حساسیت دستگاه نقش اساسی دارد. ذرات دود باید بین 

کتورها با برچسب قرمز این دت BSبا استانداردندارد. مطابق  هاآنچندانی در سیستم کار  تأثیرحرارت، رطوبت و جریان هوا 

 .شوندمینشان داده 

 فتوالکتریک دود یابمزایای 

 سریع در مقابل ذرات حتی در تراکم ناچیز العملعکس .1

 .دهدیمنشان  P.V.Cسریع در برابر دود  العملعکس .2

 بدون شعله  یهاسوزیآتشسریع در برابر  العملعکس .3

 رادیواکتیو و خطرات ناشی از مواد پرتوزا یهاچشمهعدم وجود  .4

 عدم حساسیت به رطوبت و الکتریسیته ساکن و تغییرات فشار هوا .5

 ست.که مقدار محصولات احتراق کم است مانند آشپزخانه و موتورخانه مناسب ا هاییمکاندر  .6

 هنگام نصب به تنظیم مجدد نیاز ندارد. .7

 فتوالکتریک دود یابمعایب 

 کاهش شدید حساسیت در ذرات با قطر کمتر از طول موج نور مرئی .1

 .دهندمیحساسیت شدیدی نسبت به دودهای سیاه رنگ در مقایسه با دودهای خاکستری رنگ از خود نشان  .2

 امکان سوختن لامپ .3

 ول فتوالکتریکو سل آینهامکان کثیفی سطح لامپ،  .4

 ولتاژ کافی برای سیستم روشنایی آن نیاز است. ینتأمقوی جهت  نسبتاًبه باطری  .5

 یونی نسبت به نوری برتری دارد. یهاکاشفاز نظر حساسیت  نکته:

 23یاشعله یهاکاشف

نانومتر باشد حساس هستند. همچنین  380 – 760در برابر نسبت به نور مرئی شعله که دارای طول موج  هاکاشفاین نوع 

که  هاییمکانسریعشان در نقاطی مانند سکوهای بارگیری مواد نفتی و  العملعکسقدرت  به خاطررا  هاآن معمولاًانرژی 

                                                           
23. Flame Detector  



تا کاشف دارد. انواعی از  هاآنبسته به اندازه شعله و فاصله  هاآن. مسیر دید شودمینصب  رودیمامکان سریع انفجار 

 یا ماورای بنفش نیز پوشش دارند. قرمزمادونشعله برای محدوده  یهاکاشف

 

 یاشعله: کاشف 7-12شکل 

 گاز یاب یهاکاشف

 هاکاشف. این روندیمهستند که برای تشخیص گازهای قابل انفجار یا گازهای ناشی از حریق بکار  یاژهیونوع  هاکاشفاین 

ی از این نوع، درصد گازهای قابل انفجار بر هاکاشف .گردندمیدر تراکم معینی فعال  برای یک نوع گاز یا بخار بوده و معمولاً

 .ندینمایمرا شناسایی  S2Hو  2O ،CO، میزان LELحسب 

  
 گاز یاب: کاشف 8-12شکل 

از سایر  ترنییپادروغین سیستم خبری  العملعکسو همچنین از نظر میزان  ترارزانحرارتی از نظر قیمت  یهاکاشف نکته:

 است. هاکاشف

است. نصب  ترمناسبخطرناک  هایمحلمستقیم در بالای  طوربهسربسته و نصب  هایمحلحرارتی برای  یهاکاشفنکته:

 د.انجام گیر 72Eشماره  N.F.P.Aاز هم باید مطابق استانداردهای  هاآنشبکه و فواصل  به صورتباید  هاآن

 اینچ باشد. 4فاصله لبه خروجی کاشف تا دیوار یا سقف نباید کمتر از  میکنیمنصب  یانقطه به صورترا  هاکاشفاگر  نکته:

 یترنییپادودی باید طوری نصب شود که در جهت موافق ورود هوای سالم باشند زیرا هوای سالم از غلظت  یهاکاشفنکته:

 برخوردار است.

ثانیه به مدت  15یا علائم صوتی متناوب لااقل هر  زنچشمکسیستم کشف کاشف توسط علائم نوری  لازم است که درنکته:

 آماده بکار بودن سیستم را اعلام نماید. هیثان 0.5

 هاکاشفاطلاعات کلی راجع به محل نصب  14.12

حساس به ماهیت  یهاکاشفاز  توانینممحل کار ماهیتاً دارای شعله، دود، ذرات یا حرارت است  کهدرصورتی .1

 کار استفاده نمود بلکه بایستی کاشف شرایط غیرعادی را کشف نماید.

سیستم بهتر است در هر محدوده از دو نوع کاشف استفاده شود که یکی از  کاراییبرای افزایش ضریب اطمینان  .2

 حرارتی خواهد بود. هاآن



جهت جریان هوا بتواند ذرات را  کهطوریبهار گیرد، طبیعی هوا مد نظر قر انیجردود بایستی  یهاکاشفبرای  .3

 کاشف هدایت کند. به سمت

اینچ از سقف داشته  4کمتر از یک اینچ و بیشتر از  یافاصلهکاشف در سقف نصب شود، نبایستی  کهدرصورتی .4

 باشد و در سقف جاسازی نشود.

 .شودمییق تعیین از هم بر اساس تعداد مورد نیاز و مساحت محدوده حر هاکاشففاصله  .5

متر و در نوع دودی  6حداکثر  3متر و درجه  9ارتفاع قرارگیری کاشف در نوع حرارتی حداکثر برای درجه یک  .6

 متر است. 10 حداکثر

، باشدمیمحدوده حفاظتی و حداکثر ارتفاع، وابسته به حساسیت کاشف و شدت )یا تراکم( محصول حریق  .7

یا توسط آزمایش کنترل کیفی  دینمایماس مشخصاتی که سازنده اعلام تعیین محدوده قطعی مؤثر باید بر اس

 . ردیصورت پذ

 15صوتی متناوب، لااقل هر  علائمنوری چشمک زن یا  علائملازم است که در سیستم کشف کاشف توسط  .8

 ثانیه آماده به کار بودن سیستم را اعلام نماید. 5/0ثانیه به مدت 

 باشد. ISIRI-3706یا استاندارد ملی  BS-5839ز استانداردهای بایستی تابع یکی ا هاکاشفکلیه  .9

 هاکاشفمقایسه و کاربرد  :8-12جدول 

 ویژگی
 نوع کاشف حریق

 دودی حرارتی قرمزمادونو  یاشعله و ماورای بنفش یاشعله

 مزایا
سریع، پوشش  العملعکس

 بالا، عدم حساسیت به باد

سریع، پوشش  العملعکس

 بالا، عدم حساسیت به باد
 پایدار

بسیار حساس، کشف 

دارای دود  یهاقیحر

 در مرحله اول

 معایب

 –نیاز به تنظیم زاویه 

ماورای بنفش توسط دود 

 .شودمیجذب 

نیاز به تنظیم زاویه تداخل 

موجود در  قرمزمادون

 محیط

 پاسخ کند
نیاز به هوای پاک برای 

 عمل نکردن

 کاربرد

با شعله باز،  یهاقیحربرای 

در  هاسوختو  هادروکربنیه

 باز هایمحیط

است ولی  UVمانند نوع 

باز و  هایمحیطبرای 

ارتعاشی  هایماشین

 .شودیمتوصیه ن

با هوای  هایمحیط

آلوده دارای محدودیت 

نوع دودی و پشتیبانی 

در  یاشعلهنوع 

 پرخطر هایمحیط

هوای پاک  هایمحیط

یا میزان ذرات کم، اتاق 

فرمان، اتاق مواد 

احتراقی، دفاتر و اماکن 

 اداری

 مقاومت محیطی
خیلی خوب، مقاوم به باران، 

 باد و مانند آن

خوب، مقاوم به باران و باد 

 تأثیربوده و پرتوها بر آن 

دارند و ممکن است آلارم 

 اشتباه بدهد.

خوب، ولی به جریان 

 هوا حساس است.

آزاد  هایمحیطبرای 

 مناسب نیست.

 (IPS-E-SF-260) هاکاشفمشخصات ارتفاع، فاصله مجاز و حداکثر مساحت حفاظتی  :9-12جدول 

 نوع کاشف                                

 مشخصات نصب     

حرارتی در اماکن بسته یا 

 مسقف

باز  یهامحوطهحرارتی در 

 غیر مسقفیا 
 دودی

 50 25 37 حداکثر مساحت حفاظتی هر کاشف 

 8 7/5 7 حداکثر فاصله مجاز از یکدیگر

 4 8/2 5/3 حداکثر فاصله مجاز از دیوارها

 5/7 7 5/8 حداکثر ارتفاع مجاز



 الف( محل نصب دتکتورهای دودی

 :اندشدهدتکتورهای دودی باید مورد توجه قرار گیرند که به اختصار در زیر تشریح  در انتخابموارد متعددی 

  ارتفاع نصب -1

. ابدییمبا افزایش ارتفاع نصب دتکتور، سطح پوششی آن افزایش، ولی حساسیت پاسخ برای اندازه معینی از حریق، کاهش 

 تربزرگبا دهانه  یهاسقفصله هر نقطه از دتکتور برای است و فا مترمربع 100داکثر محدوده سطح پوشش دتکتور حداکثر ح

 هایی کهمحلمتر تجاوز کند. محدوده ارتفاع برای سیستم متصل به ایستگاه اعلام حریق مرکزی و  5/7متر نباید از  5از 

 دارشیب یهاسقف. در باشدمیمتر  5/10متر و در غیر این صورت  15 رسدیمدقیقه به محل وقوع حریق  5ظرف  نشانیآتش

آوردن  دستبهسانتی متر از دیوار کناری در بلندترین قسمت سقف نصب شوند و برای  50 بافاصله هاکاشفیک ردیف از 

کنار دیوار باید به ازای هر درجه شیب یک درصد به حداکثر فاصله مجاز افقی  شدهنصب یهاکاشفاز  هاکاشففاصله سایر 

باشد  مترمیلی 150که عمق سقف نسبت به تیرها  ییهاسقفاست. در  قبولقابلدرصد  25تا  یهابیشافزود. این قاعده برای 

 .شودمیدو برابر عمق سقف  هاکاشففاصله افقی 

 نکات

 30تا فاصله  هاشنیپارتکه بلندی  یاگونهشده باشد به  یبندمیتقسپارتیشن  لهیوسبهچنانچه یک فضای بزرگ  .1

 در نظر گرفت. یاجداگانهاز سقف اصلی باشند باید برای هر قسمت کاشف  یمتریسانت

 عمق ندارند نیازی به نصب آشکارساز ندارد. مترمیلی 800فضاهای کاذب که بیشتر از  .2

 آوردن مشکلات تعمیر و نگهداری مجاز نیست. وجودبه دلیلبهفوت  25نصب آشکارساز در ارتفاع بیش از  .3

متر باشد باید در هر دو سر راهرو آشکارساز  9خواب بیش از  یهااتاقراهروی ارتباطی در منازل چنانچه طول  .4

 نصب شود.

متر و برای نوع دودی  6حداکثر  3متر و درجه  9ارتفاع قرارگیری کاشف از نوع حرارتی حداکثر برای درجه یک  .5

حفاظتی هر کاشف حرارتی حداکثر مساحت  BS-5834و  NFPA-72 بر اساس استاندارد  متر است. 10حداکثر 

 باشد. می 56.3

 حرارتی العملعکس -2

. این لایه هوای گرم مانع از شودمیو در زیر سقف اتاق یا ساختمان جمع  کندیمکه هوای گرم به سمت بالا حرکت  میدانیم

از لایه هوای  ترنییپادر بعضی از مواقع لازم است تا دتکتورها از سقف آویزان شوند و  بنابراین شودمیرسیدن دود به دتکتور 

گرم قرار گیرند. لایه هوای گرم با تغییر زمان متفاوت خواهد بود لذا ممکن است عاقلانه به نظر آید که در بعضی از شرایط دو 

متر از اماکنی چون آشپزخانه و  9/0فوت یا  3د حداقل آید. دتکتورهای دودی بای فراهمسطح آویزی متفاوت از دتکتورها 

  بهداشتی فاصله داشته باشند. یهاسیسرو

 حفره و فضای خالی -3

داشته باشند نیازی  متریسانت 80باشند که اگر ارتفاع کمتر از  هاساختماندر کف یا سقف  توانندمیو فضاهای خالی  هاحفره

  به حفاظت ندارند مگر در شرایط زیر:

  سرایت کنند هابخششرایطی که از آن مسیر دود یا حریق به سایر. 

 برق از مسیر گذشته باشند. یهاکابل 

  با احتمال ضرر و زیان بسیار زیاد باشند. توأمدارای سطح زیاد  

 هوا جاییجابهتهویه و  -4

لوگیری کند و باعث کاهش و ممکن است از رسیدن دود به دتکتور ج شودمیحرکت هوا باعث رقیق شدن تمرکز دود 

حساسیت پاسخ دتکتور گردد. لذا در چنین مواردی باید ناحیه پوشش یافته توسط هر دتکتور را کاهش یا به عبارت دیگر، 

سطح پوشش نرمال دتکتور  بایستمیتعداد دتکتورها را افزایش داد. برای کاهش سطح پوشش دتکتور با توجه به تعویض هوا 

دودی  یهاد. کاشفبه ضریب کاهش ضرب نمود. دتکتورها باید در مسیر سیرکولاسیون نرمال نصب شونرا در ضریبی موسوم 



هوای رفت سیستم تهویه مطبوع یا دریچه هوای بیرون فاصله داشته باشند.  یهاچهیدرفوت از  3متر یا  9/0باید حداقل 

 متر بر ثانیه بیشتر باشد. 5/1درصد تجاوز کند و حداکثر سرعت وزش هوا نباید از  93همچنین رطوبت نسبی محیط نباید از 

که تهویه  ییهااتاقر دتناب گردد. اج دیبایمهوای تازه و در فضاهای هوای برگشتی  یهاچهیدراز نصب دتکتورها در مقابل 

لذا در این  شودمییین رانده دود خنک شده، به سمت پا گیردمیرو به سمت پایین صورت  دارحفره یهاسقفمطبوع از طریق 

وارد نشان ه از این مزیر چند نمون یهاشکلشرایط بهتر است دتکتورهای دودی در ابتدای دریچه برگشت هوا نصب گردند در 

  است. شدهداده

 فاصله دتکتورها از یکدیگر -5

ه مورد نظر ناحی یره درمتقارن در ناحیه مورد حفاظت قرار گیرند سطح پوشش واقعی دتکتورها یک دا طوربهدتکتورها باید 

تا  شودمیین فرض باعث که ناحیه مورد نظر به صورت یک مربع یا مستطیل است. ا شودمیاما برای سادگی فرض  باشدمی

باشد و از  مترمربع 100فاظت ه عنوان مثال اگر ناحیه مورد حد. بپوشش داده نشون یخوببهبین دتکتورها  هایقسمتعضی از ب

ه مورد قارن در ناحیاستفاده گردد نیاز به چهار دتکتور خواهد بود که با آرایش مت مترمربع 100دتکتورهای با سطح پوشش 

  .شوندمینظر چیده 

  راهرو -6

متر  9و هر نقطه تا دتکتور را تا متر ) 18تا  توانمیمتر یا کمتر فاصله بین دتکتورها را  2راهرو یا اتاق کوچک با عرض در یک 

 .( افزایش داد

 موانع -7

و  هامبییوارها، دمناسب از  لازم است تا دتکتورهای دودی فاصله بنابراین گذارندیم تأثیردیوارها و سایر موانع بر جریان دود 

ز از سقف بیش ا هاآنهوا که فاصله  یهاکانالسانتی متر و از بیم و  50ها داشته باشند. حداقل فاصله دتکتور از دیوار داکت

 ..باشدمی متریسانت 60است  متریسانت 50

 هاقفسه -8

 رسندیمسقف  یمتریسانت 30یا کالاهایی که به حدود  هاقفسه. شوندمیشده مانع دود  کوپهبلند یا کالاهای  یهاقفسه

 فضا تلقی شوند. کنندهمیتقسبه عنوان  دیبایم

 پلکان -9

یا موانع  ترنییپااگر طبقات  حداقل یک دتکتور در سقف طبقه فوقانی قرار گیرد. دیبایم بالابرنده یهاشفتو  هاپلهراهدر 

گری یز دتکتور دیدر سقف جلوی این موانع ن باشند، جداشدهضد حریق و سکوهای تعمیر و نگهداری  هایدربدودی نظیر 

به ازای  هبالابرندفت . در حالت کلی یک دتکتور نباید بیش از سه طبقه از یک پلکان را پوشش دهد و در یک ششودمینصب 

 .شودمیمتر ارتفاع قائم یک دتکتور منظور  8هر 

 ب(محل نصب دتکتورهای حرارتی

 زیر: واردجز مبه  روندیمبرای دتکتورهای دودی برای دتکتورهای حرارتی نیز به کار  شدهعنواندر حالت کلی تمام موارد 

 ارتفاع نصب -1

دی دتکتور دو ب کمتر ازاما محدودیت ارتفاع در دتکتور حرارتی به مرات ابدییمهرگاه فاصله افزایش یابد شدت حرارت کاهش 

متر و حد نهایی آن  6حالت معمولی  بق استاندارد، ارتفاع نصب دردر دتکتورهای حرارتی با درجه حرارت کار بالا مطا است.

 .از سقف فاصله داشته باشد مترمیلی 50حداقل  دیبایممتر است. دتکتور حرارتی  5/10

 24هابیم -2

 .هابیمقرار گیرند نه روی  هابیمدتکتورها باید روی سقف فقط در نواحی بین 

 سطح پوشش و فاصله -3

                                                           
24. Beams 



مم فاصله است. ماکزی مترمربع 50کتور حرارتی کمتر از یک دتکتور دودی است و حداکثر مقدار آن سطح پوشش یک دت

 است. افزایشقابلمتر  6/13ا فاصله بین دتکتورها ت راهروهاکه در  باشدمیمتر  6/10متر و از هم  3/5دتکتورها از هر نقطه 

 اعلام حریق یهایشست

ز سوی امل کرده و با تحریک تجهیزات همچون یک کلید ع گونهاینآشکارسازهای دستی نیز خواند.  توانمیرا  هایشستاین 

و نوع در د را معمولاً هایشست. کندیمحریق پی برده سیگنال هشدار را برای مرکز اعلام حریق ارسال  وجودبهفردی که 

 .دهندیمفشاری با شیشه یا کششی مورد استفاده قرار 

 اعلام حریق هایشستینصب  نکات مهم در

از کف کمتر  هاآنب از کف نصب شوند و نباید ارتفاع نص یمتریسانت 140باید قابل رویت و در ارتفاع  هایشست .1

 باشد. متریسانت 110از 

 تر فاصله نباشد. م 30بیش از  هاآننصب شوند که برای دسترسی به  ایبه گونهباید در مسیرها  هایشست .2

 ثانیه باشد. 3ین تحریک شستی و ارسال سیگنال نباید بیش از ب تأخیرزمان  .3

 هر طبقه نصب شود. یهایخروجمتری از درها و  5/1شستی باید در فاصله  .4

 مرکز کنترل و اعلام حریق 15.12

 رسال و مرکزکه اعلام حریق ابتدا به آن مرکز ا شودمیاطلاق  افزارینرمو  افزاریسختمرکز کنترل و اعلام حریق به سیستم 

ر یک ریق باید دحو اعلام  برای اعلام و هدایت عملیات اطفاء را داشته باشد. مرکز کنترل یریگمیتصممربوطه توانایی اجرایی 

دریافت اطلاعات منحصر به کلیدهای  هایراهباشند جای گیرند.  شدهساخته BS-5490تابلو یا تابلوهایی که طبق استاندارد 

 ات باشد.راه دریافت اطلاع تواندمیشستی اعلام حریق یا کاشف نیست، بلکه تلفن و خطوط کامپیوتری نیز 

 25ی خبرکننده حریقیهاستمیس

ک ی ه برای هرکی عملیاتی اطفاء حریق باشد یهاستمیسبرای ساکنین، شاغلین، گروه عملیاتی یا  تواندمیاعلام حریق  یهاامیپ

و دستگاه در محل باید حداقل صوتی، نوری یا ترکیبی از این دو باشد. در ه به صورت تواندمی هاامیپمتفاوت خواهد بود. 

اکن آرام نباید تراز از صدای محیط بیشتر باشد. در ام dB5بهتر است  تولیدشدهخبرکننده وجود داشته باشد. تراز فشار صوت 

 ، در صورت نبودن افراد درشودمیاز هشداردهنده صوتی استفاده  کهدرصورتیدسی بل بیشتر باشد.  65فشار صوت مولد از 

یک  رمربعمت 2000کیلومتری باید شنیده شود. در اماکن باز به ازای هر  5/1اطراف محل مورد نظر صوت تا فاصله 

یب روشن و خاموش ه تداوم داشته باشد و ترتثانی 100و حداکثر  30هشداردهنده صوتی لازم است. پیام صوتی باید حداقل 

است  که افراد ناشنوا اشتغال، سکونت یا تردد دارند لازم هاییمکانوش باشد. برای ثانیه خام 3-5ثانیه روشن و  5-8بودن آن 

 نوری نیز استفاده شود.  یهاامیپاز 

ه ناسب استفادپیام صوتی م اهبه همرنوری  یهاامیپ خاص مانند بیمارستان، آسایشگاه و امثال آن لازم است از هایمحیطبرای 

 شود تا باعث اضطراب و ترس نگردد.

 از کار انداختن سیستم کشف و اعلام حریق

 حد دسترسی تعریف گردیده است: 3بر اساس صلاحیت دسترسی افراد برای از کار انداختن سیستم، 

 برای تعمیرات یا مسئولین فنی است. صلاحیذ فردمنحصربهدسترسی درجه یک،  –الف 

 است. صلاحیذدسترسی درجه دو، منحصر به اپراتور  –ب 

 اشد.معلوم شده ب هاآندسترسی درجه سه، این حد دسترسی مربوط به کسانی که آموزش کافی دیده باشند و مسئولیت  –ج 

اد در شود. درجات دسترسی افرسوی مدیریت ایمنی صاکتبی از  نامهاجازهاست باید  شدهدادهنشان  Pدر مواردی که با علامت 

 است. شدهارائه 10-12برای از کار انداختن بخشی از سیستم کشف و کنترل و اعلام حریق در جدول 

                                                           
25. Fire Signal 



  



 درجات دسترسی برای از کار انداختن سیستم یا تعمیرات :10-12جدول 

 3درجه  2درجه  1درجه  کنترل یا نشانگر

 M M M اعلام خطر

 M M M اعلام ناحیه حریق

 M M M انتقال سیگنال تأخیرجلوگیری از 

 M M M ساکت کردن وسایل اعلام خطر و وصول مجدد

 M M M از کار انداختن کاشف یا شستی

 M M M از کار انداختن خط ارتباط با مرکز فرمان

 M M P آزمون سیستم

 M P P افزاریسختتغییرات 

 M P P کامپیوتری( یهاستمیس)در  افزارینرمتغییرات 

 M P P تغییرات نشانگرها

 بازرسی هایتست 16.12

مداوم بر اساس توصیه سازنده سیستم یا استاندارد مربوطه آزمون  طوربهبرای اطمینان از صحت عملکرد سیستم لازم است 

 فصلی و تست سالیانه. هایتستاز تست روزانه، تست هفتگی،  اندعبارت هاآزمونآید. این  به عمللازم 

 ی اعلام حریقیهاستمیس بندیرتبه

دارای سطوح مختلف با اهداف ویژه هستند که در قالب دو سیستم  BSبر اساس استانداردهای معتبر همچون هاستمیساین 

اقتصادی شکل  و صرفهبه تناسب نیاز  Pو حفاظت از اموال با علامت اختصاری  Lحفاظت از جان با علامت اختصاری 

زیر مورد نظر  یبندطبقهبر اساس  هامحدوده شودمیحفاظت از جان ساکنین طرح  باهدفکه  Lنوع  در سیستم. رندیگیم

 :گیردمیقرار 

 .شودمیاعلام حریق استفاده  یهایشستو دستی که در آن برای اعلام تنها از  غیر اتوماتیک کاملاً: سیستم Mنوع

 بسیار بالا هستند. خطر حریقعلاوه استفاده از آشکارسازهای اتوماتیک فقط برای فضاهایی که دارای  : سیستم دستی بهL5نوع

 دودی در مسیرهای فرار. یهاکاشف: سیستم دستی بعلاوه استفاده از L4نوع

ارتی و دودی : سیستم دستی بعلاوه استفاده از آشکارساز دودی در مسیرهای فرار و نیز استفاده از آشکارسازهای حرL3نوع

 مسیرها. گونهاینمسیرهای فرار با دسترسی مستقیم به  مجاور یهااتاقبرای 

 هاکاشفمشخصات ارتفاع، فاصله مجاز و حداکثر مساحت حفاظتی  :11-12جدول 

 نوع کاشف                                   

 مشخصات نصب  

حرارتی در اماکن بسته یا 

 مسقف

باز یا  هایمحوطهحرارتی در 

 غیر مسقف
 دودی

 2m 37 25 50حداکثر مساحت حفاظتی هر کاشف 

 m 7 7/5 8حداکثر فاصله مجاز از یکدیگر 

 m  5/3 8/2 4حداکثر فاصله مجاز از دیوارها

 m 5/8 7 5/7حداکثر ارتفاع مجاز 

-BSو BS-6207تعویض شوند، تحت استاندارد  بعداً توانندمینیازی نیست و  هاآنکه بعد از اعلام حریق به  ییهاکابلالف( 

 .باشندیم BS-6231 و 6387

دقیقه  30که در طی حریق باید به کار خود ادامه دهند، بایستی دارای پوشش محافظتی باشند که به مدت  ییهاکابلب(

 هستند. استفادهقابلیز برای دفعات بعد ن هاکابلمقاوم به حرارت و نیز مقاوم به صدمات مکانیکی باشند. این گروه از 

 اطفاء حریق 17.12



 اطفاء حریق یهاروش

 .شودمیانجام  آب لهیوسبه معمولاًروش برای اطفای حریق است که  نیترجیرا پایین آوردن درجه حرارت: .1

بستن منبع  قطع باالف( : باشدمیی حذف مواد سوختنی شامل مراحل ذیل یهاروش حذف مواد سوختنی: .2

 در رقیق کردن مواد توانمیپمپ نمودن مایعات قابل اشتعال. خارج نمودن مواد سوختنی را  ب( تغذیه

ه کابل اشتعال اید. مایعات قالکل اتیلیت را رقیق نم تواندمی آب مثلاًسوختنی مایع در حال سوختن انجام داد. .

مخلوط  ت قابل اشتعالقابل رقیق شدن نیستند از خاصیت امولسیون که با سطوح بالای مایعا آبتوسط 

 استفاده نمود. شودمی

 .باشدمیحذف عنصر اکسیژن یک روش معمول در خاموش کردن آتش  حذف اکسیژن)خفه کردن آتش(: .3

 .کندیماین روش توانایی مواد سوختنی را در انجام واکنش احتراق مختل  واکنش شیمیایی: .4

 حریق کنندهخاموشمواد 

 . رندیگیمدسته قرار  4در  روندیمبه کار  نندهکخاموشماده  به عنوانموادی که 

  سردکنندهمواد (2، آبCO) 

  کف  کنندهخفهمواد(– 2CO –  خاک– )ماسه و خاک 

  کنندهرقیقمواد ( 2هواN  2وCO) 

  شیمیایی )هالن و پودرهای مخصوص( یارهیزنج هایواکنشمواد محدودکننده 

 آب

انت بنام سورفکت یاماده سبک آبی است که با آب. شودمیتفکیک  کنندهخیسحاوی  آبنازک و  آبسبک یا  آببه دو دسته 

به  وفتی داخل نشده نو در صورت پرتاب روی مایعات  شودمیمانند فلورین کربن( مخلوط  هادترجنت)ترکیبات خاصی از 

یز نهواپیمای معیوب  برای سطح فرودگاه هنگام نشستن هافرودگاهدر  آب. از این ندینشیم هاآنقشر نازکی روی  صورت

در  آبردن کشش سطحی کدر واقع نوعی دترجنت است که استفاده از آن برای کم  کنندهخیسحاوی  آب .شودمیاستفاده 

وادی که م یهاتودهن به درو آبکه  دهدیممتداول است. این روش اجازه  ابا شدمواقعی که نفوذ در داخل تل مواد مورد نظر 

 کند. به شکل توده در حال اشتعال هستند مانند زغال و تل مواد گیاهی نفوذ کرده و حریق را در عمق خاموش

 26نشانیآتشکف 

 دلیلهبشتعال انکته مهم در استفاده از کف، توسعه خوب آن و پخش شدن روی سطح ماده احتراقی مخصوصاً مایعات قابل 

 :گرددمیروه عمده تهیه . کف در دو گباشدمیکف روی آتش نیز از مزایای آن  توجهقابل. زمان ماند باشدمیسبکی آن 

 کف شیمیایی –الف 

 کف مکانیکی –ب 

 کف شیمیایی

 آب( در شیرینشجو( )%8( و محلول بیکربنات سدیم )%13کف شیمیایی از واکنش بین دو ماده شیمیایی سولفات آلومینیم )

تا به پایداری کف کمک  شودمی( نیز به محلول اضافه Linquoriceیا  Saponineکف ) ندهکنتثبیت. یک ماده گرددمیحاصل 

 .کندیم و به اطفاء حریق کمک گیردمیکف جای  یهاحباباست که درون  2COکند. از محصولات واکنش، گاز 

 کف مکانیکی

واد مد یا کنترل حریق گسترده و در مواقعی که زمان اهمیت زیادی دار یهاقیحردر  توانمی پر توسعهاز کف مکانیکی 

فتاده اکه افرادی به دام حریق  هاییمکان، استفاده کرد. در باشندیمکه محصور  هاییمکاندر  یسوزآتشارزشمند و مهار 

 :گرددمیباشند استفاده از کف مناسب نیست. کف مکانیکی به سه گروه تقسیم 

                                                           
26. Foam 



27LX – برابر محلول کف ساز 20ین، یا کم توسعه با نسبت افزایش حجمی تا کف سنگ 
28MX –  برابر محلول کف ساز 200تا  20کف متوسط، با نسبت افزایش حجمی 
29HX –  برابر محلول کف ساز 1000تا  200با نسبت افزایش حجمی  پر توسعهکف سبک یا 

شامل  کف مکانیکی خصوصیات کف نسبت توسعه و مدت ماندگاری آن بر روی حریق است. اغلب ترکیبات یا انواع ترینمهم

 مواد زیر است:

 کف پروتئینی –الف 

 کف فلوروپروتئین –ب 

 کف نازک –ج 

 کف مقاوم –د 
 باشد.شبکه کف پر توسعه برای یک محوطه عمومی و انبار کالا مدنظر می

𝑄 (𝐶𝐹𝑀) = [(
𝑉

𝑡
) + 𝑅𝑠] × 𝐶𝑁 × 𝐶𝐿 

Qدبی کف لازم برای هر بخش از انبار = 

V( 3= حجمft) 

Tزمان تخلیه = 

SRدبی کف = 

NC = توصیه  15/1= ضریب جبران برای کاهش حجم کف(11NFPA) 

LC = 1/1= ضریب جبران نشت کف به بیرون 

 

 کف پروتئینی

مواد  عی صابون و، نوبیانشیرینمواد متشکله این نوع کف ترکیبات نباتی و حیوانی بوده و از براده شاخ، سم و خون حیوانات، 

فه شده نیز اضا NAClدرصد  10الی  5 هاآنکه در برخی از  شدهتشکیلکف )ساپونین، کلرین و روغن سرخ ترکی(  دارندهنگه

 . گرددمیتهیه  آبن در آ %4است. برای کف کم توسعه غلظت 

 کف فلورو پروتئین

 . کندیمیاد زکف حاصله را  یکنندگخاموشکه قابلیت  شودمیدر این ترکیبات علاوه بر مواد فوق مقداری فلورئین نیز اضافه 

 کف نازک

. از این نوع ندینشیم هاآنقشر نازکی روی  به صورتداخل نشده و  هاآناین کف رقیق در صورت پرتاب روی مایعات نفتی به 

 .شودمیبر روی سطح فرودگاه هنگام نشستن هواپیمای معیوب نیز استفاده  هافرودگاهکف در 

                                                           
27. Low Expansion 

28. Medium Expansion 

29. High Expansion 



 کف مقاوم

 و برای خاموش باشندیملکل حباب در برابر حل کنندگی ا کنندهتثبیتکف پروتئینی همراه با مواد  معمولاًترکیبات این کف 

 باشدمی %4-6 آبر مناسب هستند. غلظت مناسب محلول این نوع د یهاالکلمثل  آبنمودن مایعات قابل اشتعال محلول در 

 .کندیمکه کف سنگین تولید 

 )پودر شیمیایی( کنندهخاموشپودرهای 

جهت اطفاء انواع  به راحتیمتداول و ساده برای خاموش کردن آتش از طریق خفه کردن آن است. این ترکیبات  هایراهیکی از 

 . روندیمبکار  Cو  A ،Bحریق 

پودر شیمیایی نباید با پودر خشک اشتباه گردد زیرا پودر خشک دارای ترکیبات متفاوت و استفاده از آن برای اطفاء حریق 

 .باشدمیفلزات 

 پودر خشک

این پودرها  . انواعرودیماین پودر برای خاموش کردن حریق فلزات قابل اشتعال مثل سدیم، پتاسیم، منیزیم و مانند آن بکار 

 زیر است: هایگروهشامل 

  نوعS شامل مخلوط کلرور سدیم، کلرور پتاسیم و کلرورباریم است که پس از پاشیدن روی فلز پوسته ضخیمی :

 . گرددمیعرضه  TEC. این نوع با اسامی تجاری نظیر دهدیمرا روی فلز آتشین تشکیل 

  نوعC تجاری  یهانامحیوانات است و با  شدهخشک: این پودر مخلوط گرانیت، کلرورسدیم، گل خشک و خون

DX  و برای جلوگیری از کلوخه شدن، مواد دیگری نیز به آن اضافه شده است. شودمیو آلومایت عرضه 

  ،3پودرهای خالص: گرافیت، تالک، نمکCO2Na (از این سودایش )انددسته. 

 به صورت)تری منوکسی بروکسین(  TMBمحلول تحت عنوان  به صورت، ترکیب تجاری دیگری ذکرشدهای غیر از پودره

مؤثر است اما خود این دو ترکیب ایجاد  %9 – 17. اسید بوریک نیز در غلظت رودیمنیز در اطفاء حریق فلزات بکار  رنگیب

 .باشدمی آببا  کنترلقابلکه  کنندیمحریق ثانویه 

  پودر تر

را برای حریق  آب یکنندگخاموش تواندمیاست که  آبترکیب پودر کربنات پتاسیم یا استات پتاسیم در  در واقعپودر تر  

 مواد روغنی اصلاح نماید.

 2COگاز 

مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه صورت است: اول خفه کردن آتش با تشکیل یک لایه سنگین مقاوم در مقابل عبور هوا، 

الکتریکی و الکترونیکی  یهاقیحربرای  2COدوم رقیق کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطه حریق و سوم سرد کردن آتش. 

ی حساس یهاستمیسعدم وجود مواد باقیمانده باعث اتصال یا خرابی در  عدم هدایت برق و دلیلبهبسیار مناسب است زیرا 

 .گرددینم

باشد لذا  %34بایستی حداقل  هاقیحرعمومی برای تمام  طوربهدر هوا متناسب با ماده در حال اشتعال است. لیکن  2COتراکم 

نظر گرفته شود. این نسبت برای انواع در  2COمایع  Kg 68/0از فضای محدوده حریق بایستی حداقل  مترمکعببرای هر 

 افزایش یابد. Kg 5/1تا  تواندمیحریق و مشخصات آن و همچنین اهمیت مواد در حال اشتعال 

 ترکیبات هالوژنه )هالن(

 به علاوهروی حریق را پوشانده و مانع رسیدن اکسیژن گردند.  به سرعت توانندمیاز هوا هستند  ترنیسنگاین ترکیبات چون 

مهار نماید. قدرت  آن راباعث رقیق شدن اکسیژن هوا در اطراف حریق شده و  تواندمیاین مواد بر روی حریق  ششپا 

و معادل پودر شیمیایی مانکس است. در شرایط  2COبرابر  3-2برابر  2COاین مواد در حجم مساوی با  یکنندگخاموش

مورد نیاز برای اطفاء است. برای اطفاء  2COیکسان برای خاموش کردن آتش میزان مورد نیاز هالن کمتر از یک چهارم میزان 



. ودشمیگرم مایع هالن در نظر گرفته  150 – 250از فضای محدوده حریق  مترمکعبحریق توسط ترکیبات هالن به ازای هر 

 مهار نماید و از ادامه حریق جلوگیری کند. به شدترا  یارهیزنج هایواکنش تواندمیهالن همچنین 

 والکتریکی  هایینماشکوچک ولی مهم تجهیزات یا مواد قابل اشتعال مانند  یهامحدودهلن برای ها کنندهخاموش

 اربرد دارد.مراکز مخابراتی و مانند آن ک دیسپاچینگ، یهاتیسامواد جامد پر ارزش،  یهاقیحرالکترونیکی، 

د از چپ به راست به ترتیب اختصاص ک گذارینام. در این رندیگیمرقمی کمک  5از فرمول بسته یا کد  هاهالنبرای معرفی 

 زیر است:

  اولین عدد سمت چپ نماینده تعداد کربنC 

  دومین عدد سمت چپ نماینده تعداد فلوئورF 

 اینده تعداد کلر سومین عدد سمت چپ نمCl 

  چهارمین عدد سمت چپ نماینده تعداد برمBr 

 پنجمین عدد سمت چپ نماینده تعداد ید I 

. سندینویمقمی ر. بدین جهت برخی از کدها را چهار شودیمعدد سمت راست یا عدد آخر صفر باشد نوشته ن کهدرصورتی

 Eمحدود برای دسته  طوربهفقط  محیطیزیستگران بودن یا ملاحظات  دلیلبهبرای مهار انواع حریق کاربرد دارند و  هاهالن

 .روندیمبکار 

 دلیلبهجو  در اثر انتشار در تواندمیاست. ترکیبات هالن  هاآن محیطیزیستاثرات  هاهالنعامل محدودکننده در استفاده از 

 اورای بنفشوهای معمر طولانی و ترکیب با ازن استراتوسفر باعث تخریب آن گردیده و باعث کاهش ایمنی جو در برابر پرت

متری دارند ولی اثرات تخریبی ک هاهالننیز از نظر ساختمان مولکولی شبیه  هاآنهالن که اکثر  یهانیگزیجاگردد. امروزه 

ولی از نظر تجاری  باشندیم( که مخلوطی از آرگون و ازت است IG) اثربیو گازهای  (HFCs) هادروفلوروکربنیهتحت عنوان 

 .اندنشدهفراگیر 

 کنندهخاموشتجهیزات  18.12

امل دو شهیزات بر اساس شیوه اطفاء حریق، میزان گسترش حریق و نوع حریق تجهیزات متنوعی وجود دارد. انواع این تج

 گروه عمده است:

 تجهیزات متحرک –الف 

 تجهیزات ثابت -ب

 تجهیزات متحرک

 .نشانیآتش، پتوی خیس و پتوی نسوز آبوسایل ساده مانند سطل شن، سطل  .1

 در انواع مختلف. کنندهخاموشلیتر  14کیلوگرم یا  14دستی با حداکثر ظرفیت  یهاکنندهخاموش .2

 کیلوگرم( 90)تا ظرفیت  چرخ دار یهاکنندهخاموش .3

رای و هواپیما. این تجهیزات دا کوپترهلیتوسط قایق، کشتی،  حملقابلبزرگ خودرویی یا  یاهکنندهخاموش .4

 بسیار وسیعی دارند. کاراییقابلیت امدادی نیز بوده و 

 تجهیزات ثابت

 تحت فشار( آب)شیلنگ با  30جعبه اطفاء حریق .1

 ترکیبات هالوژنه ، پودر و2CO(، کف، 31یاافشانه)شبکه  آبمبتنی بر  کنندهخاموششبکه ثابت  .2

 (دار چهیدر)ایستاده و  32نشانیآتش آبشیرهای برداشت  .3

                                                           
30. Fire Box 

31. Sprinkler 

32. Hydrant 



 تجهیزات متحرک

 دستی یهاکنندهخاموش

لیتر و حداقل  13.5 ای 14بسیار مناسب هستند. ظرفیت این سیلندرها حداکثر  یسوزآتشدر شروع  هاکنندهخاموشاین نوع 

چرخ نصب  یبر رولیتر را  13.5و ظرفیت بیشتر از  باشدمی. البته بنا به نیاز با ظرفیت کمتر نیز موجود باشدمیلیتر  9

 . کنندیم

 فشار تخلیه

و اثر لازم را داشته باشند. تأمین  کاراییبایستی تحت فشار معینی به سوی حریق پرتاب گردند تا  کنندهخاموشکلیه مواد 

و  2Nمثل  اثریب، یا از طریق فشار یک گاز گیردمیصورت  دهدیمرخ  کنندهخاموشیی که در فشار یا از طریق واکنش شیمیا

2CO  کننده خاموشفشار دائم یا از طریق بالن مجزا )فشنگی(، و یا از تبدیل فاز ماده  به صورتدر محفظه )کپسول( مربوطه

 . شودمیفشار تأمین  این

 طول پرتاب

بیشتر باشد نیاز به نزدیک شدن به آتش کمتر است. طول  کنندهخاموشدستی هر چه طول پرتاب مواد  یهاکنندهخاموشدر 

 به صورتمتر و در مورد کف نیز  7متر و روش جت  4در روش اسپری  آبمتر است. برای  7-2مناسب پرتاب برای تمام مواد 

 است. پیشنهادشدهمتر  5جت 

 درصد تخلیه

 یهاکنندهخاموشمهم هر دستگاه است. برای  یهامشخصهیکی از  کنندهخاموشدرصد یا راندمان استفاده از مواد درون 

است. این بدان معنی است که در نوع اول  پیشنهادشده %95حداقل  CO2، کف و آب، %85حداقل پودری میزان تخلیه مواد 

 .باشدمی قبولقابلاد در درون مخزن باقیمانده مو %5و انواع دوم حداکثر  %15حداکثر 

 زمان تخلیه

است که کاهش بیش از حد زمان  به ذکرآمده است. لازم  کنندهخاموشاستاندارد محدوده زمان پاشش مواد  12-12در جدول 

 ماند مواد بر روی حریق نیز برای خاموش کردن کامل و برای جلوگیری از بازگشت شعله بایستی مد نظر باشد.

 مدت زمان تخلیه مواد اطفائی :12-12جدول 

 (Litحجم ماده) (Kgوزن ماده )
حداقل زمان تخلیه طبق 

 (Sاستاندارد ایران)

حداقل زمان تخلیه طبق 

 (Sاستاندارد انگلیسی)

3-1 2-1 8 6 

6-3 6-3 10 9 

9-6 -- 10 - 

10-6 10-6 - 12 

 15 - 10بیش از  10بالاتر از 

 - 10  19 یال 14

 لولهمشخصات سر 

 %80کیلوگرم و بالاتر بایستی دارای شیلنگ و سر لوله باشند. طول شیلنگ نباید کمتر از  3دارای ظرفیت  یهاکپسولتمام 

واکنش دهد، همچنین نبایستی تحت فشار دائم  کنندهخاموشباشد. شیلنگ و سر لوله نباید با ماده  کنندهخاموشارتفاع 

 دستگاه باشد.



 مشخصات فنی

و امثال آن داشته باشند. مخازن باید مورد  زدگیزنگباید مقاومت کافی را در برابر خوردگی، فشار،  کنندهخاموش هایدستگاه

برابر فشار عمل یا فشار نامی  2تحت فشار آزمایش معادل  دستگاهآزمایشات مختلف قرار گیرند و از نظر فشار، باید مخزن 

 محفظه قرار گیرد.

 هابرچسبعلائم و 

برای خاموش نمودن حریق با استفاده از مشخصات مربوطه در  هاآنو همچنین قابلیت  هاکنندهخاموشاندارد برای رنگ است

 آمده است. 13-12جدول 

 دستی هایکنندهخاموشکد و رنگ  :13-12جدول 

 رنگ بدنه کد حریق مرتبط برای اطفاء کپسول حاوی

 قرمز A آب

 قرمز با باند آبی A-B-C کف

 قرمز با باند سفید A-B-C شیمیاییپودر 

 قرمز با باند سفید D پودر خشک

 قرمز با باند کرم F پودر مرطوب

2CO A-B-C-E-F (TOTAL) قرمز با باند سیاه 

 قرمز با باند زرد A-B-C-E-F (TOTAL) هالن

 روی بدنه سیلندرها علائممشخصات و 

 نام کارخانه سازنده .1

 .باشدمیمناسب آن  کنندهخاموشنوع آتشی که  .2

 داخل سیلندر  کنندهخاموشنوع و مقدار مواد  .3

 مقدار فشار مورد نیاز و نوع آزمایش فشار  .4

 دستورالعمل شارژ مجدد .5

 وزن پر و خالی سیلندر .6

 کنندهخاموشطریقه استفاده از  .7

 کنندهخاموشدمای استفاده از  .8

 دستی یهاکنندهخاموشانواع  19.12

 :شوندمیدستی به پنج گروه تقسیم  یهاکنندهخاموش

 آب حاوی یهاکنندهخاموش –الف 

 کف حاوی یهاکنندهخاموش –ب 

 پودر شیمیایی حاوی یهاکنندهخاموش –ج 

 CO2گاز  حاوی یهاکنندهخاموش –د 

 مواد هالوژنه )هالن( حاوی یهاکنندهخاموش –ه 

 آبحاوی  کنندهخاموش

 خود شامل چهار گروه است: کنندهخاموشاین نوع 

 سوداسید 

 و گاز آب 

 و هوا آب 



 آیفکس 

 قلیایی()اسید سودا( –از نوع ترکیبی )اسیدی  آب کنندهخاموشالف(

ظرفیت  %75گالنی و  2 معمولاً هاکنندهخاموشظرفیت این نوع  .ردیگینمامروزه مورد استفاده قرار  کنندهخاموشاین نوع  

در داخل  کیدسولفوریاسگرم  200( بوده، همچنین در یک شیشه نیز حدود آب)در %7سدیم  کربناتیبآن شامل محلول 

، سولفات سدیم و آبسدیم،  کربناتبیشیشه اسید شکسته و در اثر واکنش اسید بر  به نحویمخزن نصب و در موقع استفاده 

 متر است. 13 – 10ب مواد در این نوع مناسب باشد، طول پرتا سر لولهترکیب و  کهدرصورتی. گرددمیتولید  CO2گاز 

  

 کننده آب ترکیبی : خاموش9-12شکل 

. فاصله شودمیبار آزمایش  24و این نوع سیلندرها تحت فشار  رسدیمبار  17درجه به  21فشار داخل سیلندر در دمای 

دقیقه  2دقیقه خالی شود و بیشتر از  1متر در زمان کمتر از  6نباید بیشتر از  کنندهخاموشحاصل از این نوع  آب دوربرد

 انجام گیرد.

 بالن دار و گاز آب یهاکنندهخاموشب(

برای مدل بالن  یافلکه به صورتاست. نحوه آزاد کردن گاز  2COو گاز دو گالن و گاز مورد نیاز  آب یهاکنندهخاموشظرفیت 

. امروزه شودمیتقسیم  داربالناهرم مربوطه برای نوع بالن داخل است. لذا به دو دسته تحت فشار دائم و خارج و با استفاده از 

وزن شود و در صورت  باریکماه  2باید هر  کنندهخاموشدرون  2CO. کپسول شودمیبیشتر از نوع تحت فشار دائم استفاده 

 نقص شارژ تعویض گردد.

 و گاز تحت فشار دائم آب یهاکنندهخاموشج(

وجود فشارسنج  هاکپسولیا هوای فشرده است. مشخصه ظاهری این  2COتحت فشار مداوم ازت،  هاکنندهخاموشمخزن این 

در عقربه است. نوع خاصی از این  12بعد از موقعیت ساعت  معمولاًبر روی شیر آن است. وضعیت مطلوب عقربه فشار  یاعقربه

 .کندیمسم پاشی و با فشار تلمبه زدن کار  یهاپمپانند که م شدهساختهگروه 

 فکسایکننده خاموشد(

ذراتی با  به صورت آبقبلی متفاوت است. در این دستگاه  هایگروهاست اما مکانیسم پاشش آن با  آبآیفکس اگرچه حاوی 

 یاضربه به صورت Km/h 720-420و سرعت  bar 25برابر با  psi 360میکرون و فشار بسیار بالا حدود  2/0قطر حدود 

 به راحتیلیتر  10که با کمتر از یطوربه دهدیموسیعی را پوشش  نسبتاًمحدوده  آبکه با حجم پایینی از  شودمیپاشیده 

باید اشاره کرد  یولنوع در گران بودن آن است  نیمحدودکننده ایک خودرو در حال اشتعال را خاموش نماید. عامل  تواندمی

 ت عمل آن بسیار بالاست. که سرع

 مولد فوم )کف( یهاکنندهخاموش

 :اندشدهساختهدستی مولد کف در دو گروه  هایدستگاه



 الف(مولدهای کف شیمیایی

یا فلز فولاد با روکش  اتیلنپلیکه ظرف داخلی آن از جنس  شدهساختهشکل  یااستوانهاز ظرف دوجداره  کنندهخاموشاین 

و ظرف بیرونی محلول با  کندیماسیدی ضعیف عمل  به صورتکه حاوی سولفات آلومینیوم است که  شدهساختهفلز مس 

و روغن ترمز گیاهی به میزان  صابونو  بیانشیرینکه از ترکیب گیاهانی همچون  باشدمیدرصد  8سدیم به میزان  کربناتیب

 باهمکنیم هر دو محلول شیمیایی  سرو تهرا  کنندهخاموشو هنگامی که  شدهساختهدرصد جهت مقاوم نمودن محلول کف  3

درون ظرف مایع  گازکربنیکحاصل واکنش داده و فشار  گازکربنیکو هیدروکسید آلومینیوم و سولفات سدیم و  شدهترکیب

 .باشدمیمتر  7. طول پرتاب مواد اطفایی در این گروه حدود شودمیثانیه تخلیه  90تا  30کف بین 

 کف مکانیکی یاهکنندهخاموشب(

در نوع بالن داخل در درون محفظه کپسول یک  هستند. شدهساختهدر دو نوع بالن داخل و تحت فشار دائم  کنندهخاموشاین 

ر دائم پ به صورتدر نوع تحت فشار دائم محفظه اصلی با فشار معینی از هوا یا نیتروژن  قرار دارد. 2COمحفظه گاز فشرده 

کف شیمیایی دارای شیلنگ مخصوص و سر لوله کف ساز برای  هایدستگاهبر خلاف  هاکنندهخاموشاین نوع از  .شودمی

. طول پرتاب برای این باشدمیویژگی سرلوله کف ساز، مخلوط نمودن هوا با مایع کف برای حباب سازی  .باشدمیکف  پاشش

کف ساز بوده و فقط  از مواددرصد  6-3غلظت  ثانیه است. محلول کف ساز دارای 120-60متر و مدت تخلیه  7نوع حدود 

و ظرفیت خالی یا پر آن روی کپسول حک  باشدمیگرم  500تا  450بین  2CO. وزن کپسول کندیمحجم کپسول را پر  %75

  شده است.

 

 کف مکانیکی کنندهخاموش:  10-12شکل 

 پودر شیمیایی یهاکنندهخاموش

 یهاقیحربرای  به راحتیمتداول برای اطفا حریق است. این ترکیبات  هایراهکی از استفاده از پودر برخی مواد شیمیایی ی

AوBوC  دارای  پودر خشککه نباید با پودر خشک اشتباه گردد زیرا  شودمی. به این ترکیبات پودر شیمیایی گفته روندیمبکار

دسته صرفه  در ایننیز کاربرد دارد ولی  Aترکیبات متفاوت و استفاده آن برای اطفا حریق فلزات است. اگرچه برای دسته 

 اقتصادی ندارد. 

 

 پودر شیمیایی  کنندهخاموش:  11-12شکل 

 :شودمیو از نظر ساختمانی دو گروه عمده را شامل  شدهساختهکیلوگرمی  12مختلف یک الی  یهاوزناین نوع در 

 پودر و گاز با فشار مداوم –الف 



 (فشنگ دار) داربالنپودر و گاز  –ب 

 پودر و گاز با فشار دائم کنندهخاموش

است. این دستگاه  Psi 150. این میزان فشار حدود شودمیتأمین  2COفشار لازم برای عمل دستگاه با استفاده از گاز ازت یا 

 .گیردمیآن توسط یک اهرم صورت  یاندازراهدارای شیلنگ و سرلوله ساده بوده و 

 داربالنپودر و گاز  کنندهخاموش

. در هنگام استفاده، گاز ندیگویماست که به آن فشنگ یا بالن  شدهمایع 2COگاز  کنندهخاموشمنبع تأمین فشار در این 

CO2 خود بر دو نوع است: کنندهخاموش. این نوع گرددمیپودر به خارج و سبب پاشش  آزادشده 

 بالن داخل –الف 

 بالن خارج –ب 

 مترمربعپودر ازای هر  یکنندگخاموشهستند. قدرت  Psi 150پودر و گاز بالن داخل و خارج دارای فشار عمل  کنندهخاموش

 کاربرد دارند.  A-B-C یهاقیحربرای  هاکنندهخاموشکیلوگرم پودر )بر مبنای بنزین( است. این  2از سطح حریق 

 پودر تر

و  اندشدهطراحی F( برای اطفای حریق گروه آبپودر تر )ترکیب پودر کربنات پتاسیم یا استات پتاسیم در  یهاکنندهخاموش

ین برای اطفاء حریق برخی همچن کنندهخاموشرا برای حریق مواد روغنی اصلاح نماید. این نوع  آب یکنندگخاموش تواندمی

 نظیر سدیم و منگنز نیز کاربرد دارند.فلزات 

 پودر خشک

 . انواع این پودر شامل موارد زیر است:رودیماین پودر برای خاموش کردن حریق فلزات قابل اشتعال بکار  

سته ضخیمی را : شامل مخلوط کلرور سدیم، کلرور پتاسیم، کلرورباریم است که پس از پاشیدن روی فلز پوSنوع .1

 .گرددمیعرضه  3TEC. این نوع با اسامی تجاری مانند دهدیمروی فلز آتشین تشکیل 

تجاری  یهانامحیوانات است و با  شدهخشک: این پودر مخلوط گرانیت،کلرورسدیم،گل خشک و خون Cنوع  .2

DX  و برای جلوگیری از کلوخه شدن، مواد دیگری نیز به آن اضافه شده است. شودمیو آلومینات عرضه 

 .انددستهاز این  3Co2Naپودرهای خالص: گرافیت، تالک، نمک  .3

)تری منوکسی بروکسین( به صورت  TMB، ترکیب تجاری دیگری به صورت محلول تحت عنوان ذکرشدهغیر از پودرهای 

 تواندمیدرصد موثر است اما خود این دو ترکیب  17-9. اسید بوریک نیز در غلظت رودیملزات بکار نیز در اطفا ف رنگیب

 است. آببا  کنترلقابلایجاد حریق ثانویه کنند که 

 نوع پودر خشک یهاکنندهخاموشانواع  20.12

 2COپودر خشک همراه با کپسول  یهاکنندهخاموشالف(

تا  5/1از فاصله  گیریهدف معمولاً کنندهخاموشاست. در این نوع  2COگاز مایع  کنندهخاموشفشار در این نوع  نیتأممنبع 

مارپیچ از یک طرف به طرف دیگر و پشت به مسیر باد اطفاء  به صورتو  گیردمیمتری و از قسمت پایین آتش انجام  5/2

 .گیردمیانجام 

 :به دو صورت وجود دارد کنندهخاموشاین نوع 

 لبالن بغ .1

 گیردمیدرون سیلندر جای  2COکپسول  .2

در بیرون قرار دارد ممکن است در اثر  2COبهتر از نوع اول است زیرا در نوع بالن بغل، چون کپسول  کنندهخاموشنوع دوم 

 وزن آن چک شود. حتماًخارج شود و لذا در بازدید ماهیانه باید  2COو غیره گاز  و هوایی آب تأثیراتضربه خوردن یا 

 .اندشدهاستاندارد آبی کدگذاری  رنگبهی فوق هاکنندهموشخا



 پودر خشک با ذخیره فشار یهاکنندهخاموش

در کارتریج قرار ندارد. بلکه درون سیلندر از  2COبوده با این تفاوت که  2COنیز عامل محرک گاز  کنندهخاموشدر این نوع 

و دارای گیج بوده که هرگاه فشار پایین بیاید عقربه از روی علامت سبز به سمت علامت  شودمیطریق اتصال لوله تخلیه وارد 

 که فشار درون سیلندر در حال کاهش است. دهدیمقرمز حرکت کرده و نشان 

 (2CO) گازکربنیک کنندهخاموش

. دهدینما بیشتر مواد واکنش اشتعال بودن برخوردار است و ب غیرقابلاست و از خاصیت  یکنندگخنکدارای اثر  گازکربنیک

مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه طریق است: اول خفه کردن آتش، دوم رقیق کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطه حریق 

 سوم سرد کردن حریق. و 

. این نسبت مایع کندیمگاز افزایش حجم پیدا  مترمکعب 5/0هنگام تبدیل فاز به ازای یک کیلوگرم مایع، به  اکسید کربندی

از فضای  مترمکعبباشد لذا برای هر  %34بایستی حداقل  هاقیحرعمومی برای تمام  طوربهبرابر است.  450به گاز حدود 

کیلوگرم مایع دی اکسید کربن در نظر گرفته شود. این نسبت برای انواع حریق و  68/0محدوده حریق بایستی حداقل 

 2 -4بوده و طول پرتاب آن بین  2COگرم افزایش یابد. منبع تأمین فشار پاشش، تغییر فاز کیلو 5/1تا  تواندمین آمشخصات 

برای  کنندهخاموشثانیه است. این  60 – 160دستی این گروه  کنندهخاموشمتر است. حداکثر زمان تخلیه در انواع 

. اندشدهعرضهکیلوگرمی  9تا  1 یهانوزدر  هاکنندهخاموشمناسب است. این نوع  A – B – C – E – Fدسته  یهاقیحر

 است. psi 100هنگام عمل دستگاه  تولیدشدهمیزان فشار 

  2COموارد استفاده از 

  قیمتگراننفتی و گازهای مایع تحت فشار و وسایل برقی  یهاقیحردر 

  مانند نیترات سلولز کنندیممواد شیمیایی که از خود اکسیژن تولید 

  مانند سدیم، پتاسیم و منگنز واکنش دارفلزات 

 سیاه است. کنندهخاموشرنگ استاندارد این 

 گاز هالوژنه کنندهخاموش

 F-Br-CL-Iاست که به جای یک یا چند هیدروژن، یک یا چند عنصر هالوژنه شامل  6H2Cیا  4CHمواد هالوژنه از مشتقات 

. در وزن مساوی قدرت دیافزایم هاآنبودن  اثریبجایگزین شده است. وجود فلوئور در این ترکیبات بر پایداری و 

مانند  کنندهخاموشو معادل پودر شیمیایی مانکس است. طرز استفاده از این  2COبرابر  3-2 هاآن یکنندگخاموش

نسبت به  کنندهخاموشاما دارای خاصیت سمی و بوی بد است. فشار آن درون  باشدمیاشتعال  غیرقابلو  باشدمی گازکربنیک

شیمیایی  هایواکنشدر جلوگیری از  هاآنوجود برم در ترکیب برخی از  دلیلبهکمتر است. هالون  گازکربنیک کنندهخاموش

و جلوگیری از متلاشی  گرادسانتیدرجه  900تا  کنندهخاموشبسیار موثر است همچنین وجود فلوئور باعث ثبات حرارتی 

 هفسژن در هنگام اطفا که با سمیت فراوانی همرا دلیلبهاستفاده تتراکلرور کربن بود که  . اولین هالون موردشودمیشدن آن 

حاوی هالن اگرچه گران هستند اما برای تجهیزات پرارزش و الکترونیکی بسیار  هایدستگاهاست مورد استقبال قرار نگرفت. 

 مؤثر هستند.

سریع تر  گازکربنیکنسبت به  آیدمی وجودبهز سیلندر و موتور که ناشی از گازهای سوخته حاصل ا هاییآتشگاز هالن در 

استاندارد سبز کدگذاری شده است.  رنگبه. این نوع سیلندرها کندیمجلوگیری  ترعیسرآتش را اطفا کرده و از انفجار موتور 

 است.دومین هالوژن موثر و دارای کمترین سمیت  1301هالوژن و  نیتریسمموثرترین و  1202هالوژن 

 دستی یهاکنندهخاموشبازرسی و آزمایش 

 :گیردمیدستی در چهار مرحله انجام  یهاکنندهخاموشبازرسی از 

 بازرسی ماهیانه –الف 

 بازرسی و آزمون شش ماهه –ب 



 بازرسی و آزمون سالیانه –ج 

 آزمون دو یا پنج ساله –د 

 هاکنندهخاموشتشخیص ظاهری 

 شناسایی فقط از روش کد: –الف 

 یا سودا اسید آب حاویتنها  Aنوع  .1

 کف شیمیایی یا مکانیکی معمولاً A – Bنوع  .2

 پودر و گاز B – C – Fنوع  .3

یا هالن  2COپودر و گاز، گاز  عموماًکه  هاسوزیآتشبرای تمام   C –B  –Aیا   F –E  –C  –B  –Aنوع  .4

 .باشندیم

 تشخیص از روی تجهیزات: -ب

 سرلوله شیپوری و بزرگ و بسیار سنگین هستند.دارای  2CO یهاکنندهخاموش .1

پودر و گاز دارای سرلوله )نازل( ساده یا اهرمی و دارای بالن جانبی و یا دارای عقربه فشار  یهاکنندهخاموش .2

سول و شنیدن و گاز را که ممکن است با این نوع اشتباه شود با تکان دادن کپ آبهستند. )البته بایستی نوع 

 آن متمایز نمود.( آبصدای 

نوع کف شیمیایی که دارای دستگیره تحتانی برای واژگونی هنگام کاربرد است و روی آن شیر تعبیه نشده  .3

 است.

 است. تشخیصقابل سازکفنوع کف مکانیکی که از سرلوله  .4

 دستی یهاکنندهخاموش کارگیریبهبرخی نکات مهم در  21.12

 متر بیشتر باشد. 30نباید از  کنندهخاموشافراد به  دسترسیدیگر فاصله  به عبارتفاصله دو کپسول  .1

 متر بوده و بیشتر از متوسط ارتفاع آرنج افراد نباشد. 1/1بهتر است ارتفاع قاعده کپسول از سطح زمین  .2

 شود. بینیپیش کنندهخاموشبرای هر محل بیشتر از یک دستگاه  .3

 ه از کپسول باید آن را شارژ نمود زیرا احتمال بروز حریق مجدد، منتفی نیست.استفاد هر باربلافاصله پس از  .4

جارویی در سطح قاعده حریق  به صورتبرای اطفاء حریق، بایستی پاشش مواد  کنندهخاموشهنگام استفاده از  .5

 انجام گردد.

 اپراتور هنگام خاموش نمودن حریق باید پشت به باد باشد. .6

 قرار گیرند. یادورهافراد تیم اطفاء حریق باید تحت آموزش مداوم و  .7

 کنندهخاموشتجهیزات متحرک 

بر روی  معمولاًاست. تجهیزات سنگین نیز  حملقابلبوده که توسط یک نفر  چرخ دارکیلوگرم  90تجهیزات متحرک سبک تا 

. آنچه عمومیت دارد نوعی است که بر روی خودروهای مخصوص نصب گردندمیخودرو، قایق،کشتی، هلیکوپتر یا هواپیما نصب 

این خودروها  آب، کف و پودر هستند. حجم مخزن آبدارای  عمدتاًبسته به نوع استفاده  هاکنندهخاموش. این نوع شودمی

 کند.  نیتأمتیم عملیاتی را  تواندمیدقیقه  10برای حداکثر 

 تجهیزات ثابت اطفا حریق 22.12

نیز استفاده کرد. یکی  دستی از تجهیزات ثابت کنندهخاموشزمان ضروری است که علاوه بر وسایل  کنندهتعیینلت نقش به ع

این  اندازیراهاز مزایای مهم تجهیزات ثابت، نزدیک بودن به نقطه شروع حریق و موثر بودن آن برای مهار و مزیت دیگر امکان 

به چند گروه  کنندهخاموشضور افراد است. انواع تجهیزات ثابت بسته به نوع ماده اتوماتیک حتی بدون ح به صورتتجهیزات 

 :شودمیتقسیم 

 آبتجهیزات حاوی  –الف 



 تجهیزات حاوی کف -ب

 تجهیزات حاوی پودر –ج 

 2COتجهیزات حاوی  –د 

 آن یهانیگزیجاتجهیزات حاوی هالن و  –ه 

 آبتجهیزات حاوی 

اینچ و در مسیرهای فرعی  5/2است که در مسیرهای اصلی باید دارای حداقل قطر  کشیلولهاین تجهیزات شامل یک شبکه 

اینچ باشد. حداقل  5/0انجام شود نباید کمتر از  33پاشش توسط افشانه کهدرصورتیاینچ و در مسیرهای انتهایی برداشت و  5/1

باشد. با توجه به میزان برداشت  psi 7نباید کمتر از  هادهانهدر هیچ شرایطی در تمام  NFPAطبق توصیه  در شبکهفشار لازم 

 آبدقیقه کافی باشد.  100دقیقه و برای بناهای با خطر متوسط و بالاتر تا  60احتمالی برای بناهای کم خطر به مدت 

در  نشانیآتش آبصنعتی یا آشامیدنی بوده و یا به حداکثر مصرف اضافه گردد. ذخیره  آبباید مجزا از سیستم  نشانیآتش

کلی برای  طوربهمورد نیاز شهری است.  آبعلاوه بر  %1شهری است که این میزان  آبطراحی  یهاتیاولوشهرها نیز یکی از 

 متفاوت الگوهای مناسبی معرفی گردیده است. جمعیتی یهامحدودهاین میزان در 

 شهرها نشانیآتشمورد نیاز  آبالگوی  :14-12جدول 

 (3m) روزشبانهمورد نیاز در  آب جمعیت شهری )نفر(

 200- 50 3000 تا

 300 5000 تا 3000

 350 10000 تا 5000

 حجم ذخیره شهری %1بعلاوه  350 10000بیش از 

 آببرداشت دستی 

. برای اطفا دستی توسط افراد از شودمیو دیواری استفاده  دریچه دارایستاده،  به صورتدر این روش از شیرهای برداشت 

به اینچ  5/1. این جعبه شامل یک شیر برداشت با قطر کنندیماستفاده  Fیا جعبه  34نشانیآتشتجهیزات موسوم به جعبه 

 20-17اینچ و طول  5/1تا  1از جنس لاستیک یا کتانی دارای قطر  آببرداشت  یهالنگیشیا اهرمی بوده و  یافلکه صورت

 .شودمیمتر در نظر گرفته  30حدود  نشانیآتشاصله هر دو جعبه متر است. ف

 آب ایشبکهبرداشت 

 طوربهساده  نسبتاًتم توسط یک سیس توانمیباشد، اگر صدمه به مواد مطرح نباشد  Aدر اماکنی که احتمال وقوع حریق نوع 

 ستفاده نمود.با قابلیت بالا ا یاکنندهخاموشماده  به عنوان آبدستی یا اتوماتیک از 

 آب 35افشانه

ر را ب آبتیک نیمه اتوماتیک یا اتوما طوربه تواندمیافشانه که در واقع یک نوع سر لوله ثابت است  آبدر سیستم مبتنی بر 

. نحوه حریق بپاشد ایی را بر رویبا دبی ثابت مواد اطف تواندمینوعی اوریفیس است که  کاراییروی حریق بپاشد. افشانه از نظر 

اثر برخورد به صفحه  ( و بخشی درآببرای  %60است که بیشتر مواد به سمت پایین )حدود  ایبه گونهپاشش مواد در افشانه 

باید انه افشانه ن. قطر دهندینشیمق نیروی ثقل خود روی حری دلیلبههمه مواد  نهایتاًولی  شودمیمقابل روزنه به بالا پاشیده 

کمتر باشد. محل  مترمیلی 20ز نیز نباید ا گرددمیکمتر باشد. قطر لوله انتهایی که افشانه به آن متصل  مترمیلی 3/5از 

 .مواد است یبندقفسهنزدیک به سقف یا در بین طبقات  معمولاًدر بالای محل احتمالی حریق و  هاافشانهقرارگیری 

                                                           
33. Sprinkler 

34. Fire Box 

35. Sprinklers 



  

 افشانه :12-12شکل 

 رسانی است: آببرای اطفاء حریق مبتنی بر دو سیستم  آبشبکه 

 شبکه خشک )تحت فشار هوا و غیر تحت فشار هوا( –الف 

 آبشبکه تحت فشار  –ب 

ر است. در شبکه تحت یا بدون فشا 2COاطفاء حریق خالی از ماده اطفائی، تحت فشار یا گاز  کشیلولهدر شبکه خشک، شبکه 

لا رفتن رنگی مسدود است. با با یاشهیشبا یک حباب  هاافشانهبوده و دهانه  آباطفاء حریق تحت فشار  یهالوله، آبفشار 

 آبر خ زدگی، بجای فشای. در صورت احتمال گیردمیاتوماتیک انجام  طوربهدرجه حرارت، حباب شکسته شده و عمل پاشش 

 گرادسانتیدرجه  60رارت حموجود در بازار در درجه  یهاافشانهاکثر  .شودمیاستفاده  2COدر پشت افشانه از فشار هوا یا گاز 

 .کنندیمعمل 

 یلاب است.شامل سیستم لوله مرطوب، سیستم لوله خشک، سیستم پیشتاز و سیستم س هاافشانههمچنین انواع دیگر 

 وب شونده استپاش یک وسیله ذ آبموجود است. سر نازل  آب یکشلولهدر سیستم لوله مرطوب همیشه در تمامی سیستم 

 . گرددمیکه در اثر افزایش دما فعال 

م در . این سیستباشندیمپاش هستند که در شرایط معمول خشک  آبی یهاستمیسسیستم اسپرینکلر لوله خشک، 

 .شودمیاستفاده  شودیمگرمای غیرعادی تولید ن هاآندر  معمولاًکه  هاییمحیط

 ه محضبست که کیبی از سیستم لوله مرطوب و لوله خشک است. مزیت سیستم لوله مرطوب این اتر در واقعسیستم پیشتاز 

که  هاییمحیطست که در . مزیت سیستم لوله خشک این اشودمیبه بیرون پاشیده  آبدر اثر وجود حریق،  هانازلباز شدن 

 است. استفادهقابلوجود دارد این سیستم  هالولهدر  آباحتمال یخ زدن 

پاش  آبی یهاستمیسیار شبیه در نوع سیلابی بس یکشلوله. سیستم شوندمیی سیلابی برای نواحی پرخطر استفاده یهاستمیس

 هانازلدر سر  یاشوندهعنصر ذوب  گونههیچمعمولی است. با این تفاوت که نازل تمام اسپرینکلرها در حالت باز هستند یعنی 

 سیلابی و سیستم پیشتاز یک کاشف حریق در سیستم وجود دارد.ی یهاستمیسوجود ندارد. در هر دو 

  36آبسیستم اسپری 

نند . این نوع سیستم همابرندیمذرات ریز بکار  به صورترا  آبی با کاربرد خاص هستند که یهاستمیس آبسیستم اسپری 

با سرعت زیاد مورد  هایجریان وبعدی که حفاظت سه  هاییمکانو در  باشدمیباز  یهانازلسیستم اسپرینکلر سیلابی دارای 

 .رودیمنیاز است بکار 

                                                           
36. Water Spray System 



 
 آب: سیستم اسپری 13-12شکل 

 تجهیزات ثابت حاوی کف

کف و سرلوله  پمپ خانهدارد، با این تفاوت که برخی از امکانات نظیر  آبسیستم مبتنی بر کف مشابهت زیادی با شبکه حاوی 

 هاافشانهکف ساز دارای طراحی متفاوت هستند. در این شبکه حداقل فشار در انتهای خطوط منتهی به  یهامحفظهکف ساز یا 

 کمتر باشد.  psi 50نباید از 

 کف پاش ثابت هایسیستم

 :باشندیمسه گروه  اندشدهمعرفی NFPAثابت که توسط  کف پاش هایسیستمانواع 

 سیستم کف پاش با افشانه ثابت –الف 

 م کف پاش نیمه ثابتسیست -ب 

 سیستم کف پاش متحرک -ج 

 الف( سیستم کف پاش با افشانه ثابت

 یهاپمپاز منبع تا محل پاشش توسط خطوط مربوطه هدایت شده است و فشار لازم توسط  مستقیماًدر این سیستم، کف 

 . افشانه کف در این سیستم ثابت است.گرددمی نیتأممناسب 

 ب(سیستم کف پاش نیمه ثابت

 :اندشدهتعریفی نیمه ثابت به دو صورت یهاستمیس

با مخازن ثابت و  هالولهمتحرکی متصل هستند که به فاصله مطمئنی از طریق  یهالنگیشکف به  یهاافشانه .1

 پمپ در ارتباط هستند.

مفصلی متحرک یا گردان هستند و در هنگام استفاده  به صورتمتصل هستند که  ییهالولهکف به  یهاافشانه .2

 .شودمیدر نزدیکی محل حریق با زاویه مناسب اقدام به پاشش کف به مرکز آن 

 ج(سیستم کف پاش متحرک

. تجهیزات کف پاش در این سیستم متصل شودمیو به محل حریق حمل  قرارگرفتهدر این سیستم مخزن روی چرخ یا خودرو 

 گالن در دقیقه کف باشد. 300آن هستند. قدرت پاشش این نوع باید  سازکفو سیستم  آببه یک منبع 

 تجهیزات حاوی پودر

هدایت شود. حداقل فشار لازم در هنگام پاشش توسط دهانه  یاشبکه به صورت تواندمی هاکنندهخاموشپودر نیز همانند سایر 

 عمومی بر روی حریق پاشیده شود. موضعی یا به صورت تواندمیاست. پودر  psi 100افشانه 

     2COتجهیزات حاوی 

حامل گاز و افشانه  یهالوله کنندهفعالیک شبکه شامل مخازن ذخیره، بخش  به صورت 2COسیستم اطفاء حریق مبتنی بر 

که توجیه اقتصادی داشته باشند و فقط برای اماکن محصور یا قابل  رندیگیماست. این تجهیزات زمانی مورد استفاده قرار 

با توجه به محاسبات و با استفاده از  کنندهخاموشدارند. میزان ماده  کاربرد هادستگاهموضعی روی  به صورتمحصور شدن یا 



نیمه اتوماتیک یا  به صورت ندتوامیفعال شدن این تجهیزات  .گرددمیبه تعداد کافی تعیین  2COکیلوگرمی  30سیلندرهای 

مبتنی بر خفه کردن آتش است، باید قبل از فعال شدن سیستم افراد  عمدتاًتمام اتوماتیک باشد. در هر حال چون روش اطفاء 

و برای سیستم فشار  psi 700در سیستم فشار بالا حدود  2COباشند. فشار مورد نیاز برای انتقال و پاشش  شدهتخلیهاز محل 

 است. psi 300 پایین

 تجهیزات حاوی هالن

که دارای مواد پر ارزش و اغلب شامل لوازم الکترونیکی یا  گرددمیتجهیزات اطفاء حریق مبتنی بر هالن برای اماکنی استفاده 

به  تواندمیو افشانه است. فعال شدن این تجهیزات  کشلوله، شبکه اندازراهکنترل است. شبکه هالن دارای مخزن،  یهاپانل

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 است. psi 100لن حداقل ها سیستمنیمه اتوماتیک یا اتوماتیک باشد. فشار مورد نیاز برای انتقال و پاشش در  صورت

 نشانیآتشدر  آبمنابع  23.12

 .میپردازیم هاآنشامل: رودخانه، چاه، استخر، فایرباکس، هوزریل و قنات است که به توضیح برخی از  نشانیآتشدر  بآمنابع 

 ( Fire Boxفایر باکس )

اینچ از زمین تا  4عمودی و یا افقی با حداقل  به صورتقرار دارد که  نشانیآتشمخصوص  یهالولهو انبارها  هاساختماندر 

فایر باکس  دهندهتشکیل. اجزای شودمیو در هر طبقه یک خروجی از آن گرفته  شودمیساختمان کشیده  بالاترین نقطه

 . باشدمیمتری(  20شامل یک جعبه که درون آن یک قرقره، یک سر لوله، یک رشته لوله نواری)

 

 : فایرباکس 14 -12شکل 

  



 انواع سیستم فایر باکس

 شهری وصل نیست و راه ورودی آن در جلوی درب ورودی آباین نوع سیستم به لوله سیستم خشک:  .1

به درون  نشانیآتش یهاپمپتوسط تانکرها و  آبو در مواقع ضروری  شودمیساختمان یا طبقه همکف نصب 

 .شودمیپمپاژ  هالوله

د. جعبه وجود دار آب هالولهشهری متصل است و همیشه در درون  آباین نوع سیستم به لوله سیستم تر:  .2

 .باشدمیمرکب  و 2/11، 2/12متفاوت  یهایخروجفایرباکس دارای 

 نصب فایرباکس استانداردهایبرخی از 

 بالاتر از کف ساختمان بر روی دیوار نصب گردد. متر 30/1فایر باکس باید حداقل  .1

 .باشدمی متریسانت 70بهترین فاصله از کف حدود  گرددمیاگر فایر باکس درون دیوار نصب  .2

 متر را پوشش دهد. 20هر فایرباکس باید شعاع  .3

 اینچ باشد. 2بالا دهنده نباید کمتر از  یهالولهقطر  .4

 37قرقره هوزریل

متر  20و طول لوله بیش از  مترمیلی 19با قطر کم در حدود  ییهالولهاست که دارای  نشانیآتش آبیکی دیگر از منابع 

 کاربرد زیادی دارند. آببرای انتقال سریع  هالوله. این باشدیم

 

 : قرقره هوزریل15-12شکل 

 نصب قرقره هوزریل از استانداردبرخی 

 خروجی اضطراری نصب شوند. هایمحلهوزریل باید در  .1

 .باشدمی متریسانت 70متر و حداقل  30/1حداکثر ارتفاع نصب هوزریل مانند فایرباکس  .2

خروجی  آبزان جت و می به صورتمتر  60به حدی باشد که حداقل پرتاب آن  هالولهباید در داخل  آبفشار  .3

 لیتر باشد. 30در هر دقیقه 

 برخی معایب و محاسن فایرباکس و هوزریل

 خروجی در دقیقه در فایرباکس بیشتر از دبی هوزریل است. آبدبی یا میزان  .1

 استفاده کنند. توانندمیاست ولی از هوزریل همه افراد  دیدهآموزشفایرباکس برای افراد  .2

ن تمام یاز به باز شدنهوزریل  ولیمتر لوله باز باشد تا بتوان آبگیری را انجام داد  20 حتماًفایرباکس باید  در .3

 لوله ندارد.

 نشانیآتشتجهیزات اطفاء حریق در  24.12

                                                           
37. Hose Reel  



  (Hydrant)هیدرانت 

سایز به  با همین ییهالولهط اینچ بوده و توس 5/3و  2، 5/1در سه سایز  عموماً نشانیآتشمورد استفاده در  یهادرانتیه

ها در خروجی خود باید . هیدرانتباشدمیمتر  50. فاصله هر دو هیدرانت مجاور شودمیمتصل  نشانیآتش آب یهاشبکه

اتمسفر  3معادل  بآمتر  30ر اتمسفر باشند. اسپرینکلرها در خروجی خود باید دارای فشا 7معادل  آبمتر  70دارای فشار 

 داشته باشد. متر بر ثانیه افزایش 048/3اطفا حریق نباید از  یهاشبکهدر  آبباشند. باید توجه داشت که سرعت 

 
 : هیدرانت16-12شکل 

 (Sprinkler)اسپرینکلر

. پاشدیمش بر روی حریق را مانند دو آب شودمیبسته  شدهنصبکه بر روی سقف  آبجریان  یهالولهاین سیستم بر روی 

را روی  آبعمل کرده و  گرادسانتیدرجه  78اسپرینکلرها از وسایل اطفاء حریق اتوماتیک بوده و بر اساس افزایش دما تا 

. باشدمیسپرینکلر است نیاز به سیستم ا 25Lb/Sqft. در هر مکانی که بار حریق برابر یا بیش از پاشدیمقسمت زیرین خود 

 متر است. 3فاصله هر دو اسپرینکلر از یکدیگر در حدود 

 کنندهخنک هایپاشآب

در و  گیردمیتند قرار که مورد خنک کردن هس ییهاقسمتبر روی  آبایجادکننده پودر  یهانازل به صورت هاستمیساین 

 دن ماده موردشگرم  به محض دشومیو با اینکه توسط یک ترموستات رصد  دهندیمفصول گرم به عمل خود ادامه  تمامی

 .دهدیمنجام اپاشی و خنک کردن را  آببکار افتاده و عمل  گرددمینظر تا حد معینی که توسط ترموستات تنظیم 

  (SPRINKLER HEADخودکار ) یهاپاشآب

جز  ترینمهمباشند.  یسوزآتشر اولین خط دفاعی در براب توانندمیخودکار یک سیستم حفاظتی هستند که  هایپاشآب

زمینی یا هوایی  توانندمی آبنابع . مباشندیمخودکار  هایپاشآبهستند که قلب سیستم  هاپاشآبسر  پاشآبی یهاستمیس

دمای محل  نظر داشت. را در آباز این سه باشند که برای ایمنی بیشتر همواره باید دو منبع  یامجموعهشهر و یا  آبو یا 

 .بیشتر نباشد گرادسانتیدرجه  38درجه فارنهایت یا  100نباید از  هافشانآبنگهداری 

 پاش خودکار آبی یهاستمیسانواع 

 مختلف وجود دارد: هایمکانپاش خودکار برای  آبکلی امروزه دو نوع  طوربه

کاربرد  هاییمکانتر برای وجود دارد و بیش هالولهپاش و تمامی  آبتا پشت سر  آبکه تمام مدت  38پاش نوع تر آبالف(

-آب(. برای اکثر شودیمدرجه فارنهایت توصیه ن 40زیر  هایمکاندر آن وجود نداشته باشد )برای  آب یزدگخیدارد که 

گالن در دقیقه نیز  100تا  تواندمیگالن در دقیقه است و بسته به نوع طراحی  25تا  20 آباز این نوع میزان تخلیه  یهافشان

 افزایش یابد.

                                                           
38. Wet Pipe Systems 



، هوای فشرده وجود دارد و فشار هوا سبب بسته ماندن اورفیس آبکه در تمامی اجزای آن بجای  39پاش نوع خشک آبب(

 آبو در نتیجه کاهش فشار هوا شیر ابتدای خط باز و  شدهخارجو فشار هوا  شودمی. شیر مربوطه با وقوع حریق باز باشدمی

 .شودمیپاش در مناطق سردسیر استفاده  آب. از این نوع شودمید سیستم وار

 فوت مربع بیشتر باشد. 400یا  مترمربع 36فشان نباید از  آبهر  پوشش دهیحداکثر مساحت  نکته:

 رار گیرد.قاینچ از دیوار  4یا  مترمیلی 102فشان باید حداقل  آببه منظور حداقل فاصله از دیوار، نکته: 

 یرند.گمتر از مرکزشان قرار  8/1نباید کمتر از  هاآن، هافشانآببه منظور حداقل فاصله بین  :نکته

 سیستم نیمه دستی و مانیتور

 10دبی  توانندمیرها اغلب انیتود. مکمتر باش ثانیهکیلوگرم بر  1.5حداقل دبی تخلیه در سیستم نیمه دستی و مانیتور نباید از 

بر ثانیه با طول پرتاب  کیلوگرم 3متر بپاشد، برای مجاری شیلنگی بهتر است حداقل دبی وزنی  50افت کیلوگرم بر ثانیه تا مس

 ثانیه عملیات را پشتیبانی نماید. 30خزن حاوی پودر در این نوع باید بتواند د. ممتر باش 15

 
 نیمه دستی هایسیستم: 17-12شکل 

 Deluge40سیستم 

ای رت توسط سنسورهی آب با دریافت حراکشلولهی متصل به سیستم هافشانتمام آباین سیستم طوری طراحی گردیده که 

، زیرا روندیمسعه سریع حریق اهمیت دارد بکار جلوگیری از تو هاآنیی که در هامحلشده و معمولاً برای کاشف حریق فعال

 فراد هنگامروج و فرار اخگاهی در مسیرهای  . این تجهیزدینمایمهمزمان از آب در سرتاسر حریق ایجادشده استفاده  طوربه

 .گردندمیکاهش سرعت حرکت حریق نصب  به منظور هاساختمانحریق و در ورودی 

 
 Deluge: سیستم 18-12شکل 

ی اسپرینکلر، سیستم هاسیفیاردلیل باز بودن وجود ندارد. به کندینمدر این سیستم آب در لوله تا زمانی که سیستم فعالیت 

. شودمیدر واقع برای جلوگیری از ایجاد فشار آب در لوله بکار گرفته  Deluge. شیر دینمایمکشی با فشار اتمسفریک عمل لوله

                                                           
39. Dry Pipe Systems 

40. Deluge Valve System 



باید با شروع آلارم حریق بکار بیفتد ولی انتخاب آلارم باید با توجه به نوع حریق و نوع مکان مورد استفاده  Delugeسیستم 

 دستی و پنوماتیک صورت گیرد. به صورتاتوماتیک و یا  به صورت تواندمییرد. این سیستم انجام گ

 

 ها در مقابل حریقحفاظت ساختمان

راه خروج مجزا و دور  3قل نفر باشد، حدا 1000تا  500بین  هاآنهایی از در هر بنا، چنانچه بار متصرف تمام طبقات با بخش

 . ید تدارک شودراه خروج مستقل و دور از هم با4نفر، حداقل  1000ار متصرف بیش از از هم لازم خواهد بود و برای ب

های حفاظت فنی و نفر کارگر وظایف مدیریت ایمنی حریق به کمیته 1000های با تعداد نیروی انسانی کمتر از در کارگاه

نه مدیریت ایمنی نفر کارگر لازم است ساما 1000های با تعداد نیروی انسانی بیش از گردد. در کارگاهبهداشت کار واگذار می

یه اهد شد، کلدار انجام خوهایی که توسط کارشناسان خبره صلاحیتحریق طراحی و اجرا گردد. در این سامانه پس از ارزیابی

 بینی و تأمین گردد.پیش افزاری مورد نیاز بایستیتمهیدات مدیریتی و سخت

 

 

 

 

 41سیستم چرخه حریق

ه کی ویژه آن این است هاتیقابلسال در صنایع اطفاء حریق مورد استفاده قرارگرفته است و از  30این سیستم بیش از 

از  . این سیستمریق، از کار بیفتدحاتوماتیک با پایان  طوربهفعالیت خود را آغاز نموده و یا  تواندمیسیستم با چرخه حریق 

 . با فعال شدندینمایمقاوم در برابر حرارت که متصل به پانل کنترلی است استفاده ی مهاکابلدتکتورهای حرارتی بسته و 

 15ا تثانیه  30از  تواندمی. این سیستم دارای یک تایمر است که شودمینیز فعال  کنندهخاموشسیستم دتکتور، سیستم 

و  بستهم ش، سیستکه با اتمام شمار کندیمدقیقه تنظیم شود و به محض سرد شدن دتکتور این تایمر شروع به شمارش زمان 

مورد کاربرد است که از چهار نوع  3شده و چرخه حریق از استفاده خارج 2. در حال حاضر چرخه حریق شودمیغیرفعال 

 شده است.شکیلی تر چرخه حیات تهاستمیسچرخه حیات، و  Delugeیی هاستمیسیی یکی و دو اینترلاکی، هاستمیس

 42فعال ی پیشیهاستمیس

نند ب پاش، ناخوشایند است مایی که فعال شدن اتفاقی سیستم آهامحلیی هستند که برای هاستمیس فعالشیپی هافشانآب

مورد استفاده قرار  کامپیوتری و غیره یهاستمیسی اطلاعاتی و هادادهبت ها، مرکزهای ثفروشیهنری، کتاب هایمکان، هاموزه

شده سیستم هستند. دو فیی خشک، تر و دلوج بر مبنای هدف تعریهاستمیسترکیبی از  فعالشیپیی هاستمیس. رندیگیم

 شامل تک اینترلاک و دو اینترلاک است. هاستمیسدسته اصلی از این 

 سیستم کشف ابتدا نیازمند یک هاستمیسعملکرد سیستم تک اینترلاک شبیه سیستم خشک با این تفاوت است که این 

فعال  کی پیشنظیر سیستم کشف حرارتی و دودی برای فعال شدن سیستم آب پاش توسط باز شدن شیر مکانی حریق ابتدایی

ش از ست. پیهستند. این سیستم سپس تبدیل به سیستم تر شده و هدف از آن کاهش زمان تأخیر مرتبط با سیستم خشک ا

ه ی، یک آلارم خطر بکشولهلاهش فشار هوا در سیستم دلیل کآغاز فعالیت سیستم، در صورت بروز هرگونه نشتی از سیستم، به

  .شودیمکشی نو آب وارد مجرای لوله شودیماز ندلیل کاهش فشار ببه کنندهپیش فعال. در این شرایط شیر دیآیمصدا در 

رار ورد استفاده قاتوماتیک م یهافشانآبی دو اینترلاک شبیه سیستم دلوج است با این تفاوت که یهاستمیسفعالیت 

 همزمان هستند. طوربه پاشآبیی هاستمیسیی کشف و هاستمیسنیازمند فعال شدن هر دو  هاستمیس. این رندیگیم

                                                           
41. Fire Cycle System 

42. Pre-Action Systems 



 نشانیآتش آبموتورخانه 

 اعم از هیدرانت یا اسپرینکلر شامل اجزای زیر باید باشد. نشانیآتش آبموتورخانه 

 از یک عدد پمپ سانتریفوژ.  تعبارت اسپمپ اصلی:  الکترود

در شبکه باشد فشار و  آبحفظ حداقل فشار در شبکه بوده تا قبل از شروع کار پمپ اصلی  اشفهیوظاین پمپ  پمپ ژوکی:

 دبی این پمپ کم بوده و نیاز به قدرت زیاد ندارد.

صورت قطع  و درفوژ کوپل شده است این پمپ شامل یک موتور بنزینی است که با یک پوسته سانتریپمپ دیزلی یا بنزینی: 

 از آن استفاده نمود. مشخصات آن باید همانند پمپ اصلی باشد. توانمیبرق 

به  کنداکتورو توسط یک  شدهبسته، سری نشانیآتشاین کلید با کلید اصلی تابلوی برق موتورخانه کلید فشاری اتوماتیک: 

. فشار قطع و وصل کندیم. این کلید در فشار معینی پمپ را بکار انداخته و در فشار معینی پمپ را قطع دهدیمفرمان  هاپمپ

اتمسفر کمتر از فشار ژوکی  5/0این کلید قابل تنظیم بوده، فشار مینیمم آن که فشار روشن نمودن پمپ است باید در حدود 

 رابر فشار پمپ اصلی باشد.بوده و فشار ماکزیمم آن که فشار قطع سیستم است باید ب

اینچ متصل شده و کلید فشاری اتوماتیک  25/1تا  1توسط یک لوله  نشانیآتش آباین مخزن به شبکه مخزن تحت فشار: 

 لیتر باشد. 300. حجم آن باید در حدود گرددمی

ر نیز انشعاب خود را از از پمپ اصلی، پمپ ژوکی و دیزل پمپ است و مخزن تحت فشا آب جمع کننده :(Collector)کلکتور

 است. نشانیآتش. قطر کلکتور یک یا دو سایز بیش از لوله اصلی گیردمیکلکتور 

خطی و یا رینگی )بسته( باشند. لذا  به صورت توانندمیهیدرولیک  یهاشبکه :نشانیآتش آبشبکه رینگی و خطی 

در صورت ایجاد سوراخ یا نشت یا خرابی در یک طرف  ارجحیت دارد زیرا نشانیآتش آبدر سیستم  خصوصاًرینگی  یهاشبکه

 و از طرف دیگر شبکه در هنگام بروز حریق استفاده نمود. بست آن راشیر ورودی  توانمیشبکه 

 ایمنی حریق در انبارها
. راهروها بین شوندمیو فضای آزاد بین سقف، دو فاکتور مهم تلقی  انبارشدهمواد  یهافیرددر انبارها عرض راهروها بین 

سانتیمتر  60حداقل باید  انبارشده. بین مواد کنندیماز گسترش حریق احتمالی تا حدی جلوگیری  انبارشدهمواد  یهافیرد

در  کهدرصورتیسانتیمتر( باشد.  5/30فضای خالی وجود داشته باشد. فضای آزاد بین مواد و سقف بایستی حداقل یک فوت )

سانتیمتر( گردد.  7/45اینچ ) 18نکلرها نبایستی کمتر از یو اسپر انبارشدهشد فاصله بین مواد با شدهنصبسقف اسپرینکلر 

ی خودکار مبارزه با حریق است. بر اساس یهاستمیسی انبارها استفاده از هاحریقپیشگیری از  هایروشیکی از بهترین 

توسط  اندبودهپاش خودکار  آبکه مجهز به  ییهاانساختمدر  شدهدادهرخ  یهاسوزیآتشدرصد از  96 شدهانجاممطالعات 

به  بایستمی. برای مطمئن شدن از اینکه انبار تحت حفاظت کامل قرار دارد سیستم مدیریت اندشدهاین سیستم اطفا کامل 

 انجام اقداماتی مانند موارد ذیل مبادرت ورزد:
  ه جریان و تست آلارم و همچنین ثبت و پاش خودکار و انجام تست مربوط ب آببازرسی ماهانه از سیستم

 شدهانجام هایتستنگهداری 

  اساس کدهای استاندارد  بر هاپلاستیکانبار کردن مایعات قابل اشتعال وNFPA 

  فرضی یسوزآتشدر آوردن زنگ خطر حریق فرضی، خروج اضطراری پرسنل و اطفا  به صداتمرین سالیانه 

  حفاظت و پیشگیری از حریق سعی شود که از هر چهار روش کنترل حریق  یهابرنامهبرای کامل شدن

و  یاسازهتدابیر  وسیلهبهی دستی اطفا، کنترل یهاستمیس وسیلهبهی اتوماتیک اطفا، کنترل یهاستمیس وسیلهبه

 کند کردن پروسه احتراق، استفاده شود. وسیلهبهکنترل 

 هاکنندهخاموشچگونگی پخش و نصب  25.12

مورد نظر باید به نحوی قرار گیرند که همواره فاصله دسترسی شخص در هر کجا از انبار که قرار  هایمکاندر  کنندهاموشخ

 فوت و یا کمتر باشد. 75 هاکنندهخاموشدارد نسبت به یکی از 



 ظروف ایمنی

یستم از دو استوانه متحدالمرکز . این سباشدمیبه سیستم شعله گیر  هاآنیکی از مشخصات مهم ظروف ایمنی مجهز بودن 

که  اندشدهطراحی. موانع ایمنی داخل لوله طوری اندشدهتعبیهکه در داخل دهانه لوله خروجی ظروف ایمنی  شدهتشکیل

از درون آن بگذرد. چنانچه بنا بر دلایلی حجم  تواندینمخروج بخارات قابل اشتعال از میان آن امکان ندارد لیکن شعله نیز 

 وسیلهبهتا بخارات اضافی بتواند خارج گردد و چنانچه ضمن خارج شدن  شودمیداخل مخزن زیاد شود دهانه لوله باز  سیال

به داخل مخزن راه یابد. لازم به ذکر است  تواندینمو شعله  شودمیشود بلافاصله دریچه دهانه لوله بته  ورشعلهمنبع حرارت 

که یکی  باشدمیدارای دو لوله  2که مخزن نوع  کهدرحالی باشدمیجهت پر نمودن آن دارای یک لوله  1که مخزن ایمنی نوع 

 2و  1به غیر از مخزن نوع  تریبزرگو دیگری جهت تخلیه مایع قابل اشتعال است. چنانچه بخواهیم از ظرف  پر نمودنجهت 

ندینگ چند مخزن قابل اشتعال را که در کنار استفاده کنیم باید عمل باندینگ و اتصال به زمین را انجام دهیم. در عمل با

. سازندیمو در نهایت مخزن انتهایی را به سیم اتصال به زمین مربوط  کنندیمیکدیگر قرار دارند توسط سیم به یکدیگر متصل 

وجود دارد باید  ترکوچکبه  تربزرگاینکه امکان ایجاد الکتریسیته ساکن هنگام انتقال مایع قابل اشتعال از ظرف  دلیلبه

 را توسط سیم باندینگ به سیم اتصال به زمین متصل نمود. ترکوچکهنگام انتقال ظرف 

 فوت است.  200 باشدمینشت  در حالگاز مانند  به فرمحداقل فاصله ایمن از مخزنی که مایع قابل اشتعال درون آن 

 سوزیآتشاز نظر خطر  هامکان بندیتقسیم 26.12

و بر اساس دانسیته متوسط  هاکنندهخاموشو استانداردهای  یسوزآتشرا از نظر پتانسیل خطر  هامکان N.F.P.Aسازمان 

 یبندگروهمواد سوختی در واحد سطح به سه دسته کم خطر، با خطر متوسط و پرخطر به شرح ذیل تقسیم نموده است. این 

رای موادی که سرعت اشتعال بالا دارند باید . بگذاردمیجای  خاص برای موادی است که جامد بوده و از خود خاکستر بر طوربه

 استفاده کرد. بندیتقسیماز یک تا دو درجه بالاتر در این 

درس مدارس و غیره در  یهااتاقاداری،  هایمکانمکانی که تنها مقدار کمی مواد قابل احتراق در محل وجود دارد.  خطر کم:

 .باشدمی مترمربعکیلوگرم بر  50متوسط تا  طوربهد سوختی این گروه قرار دارند. دانسیته موا

متوسط باشد. پارکینگ، انبارهای تجاری و غیره  طوربهمکانی که میزان مواد قابل احتراق در محل  خطر متوسط یا معمولی:

 .است مترمربعکیلوگرم بر  100تا  50 متوسط تا طوربهدر این گروه قرار دارند. دانسیته مواد سوختی 

گروه  در این کار دارندکه با مواد سلولزی و چوب سرو هاییمکانزیاد است. شامل  نسبتاًمواد قابل احتراق در آن  خطر زیاد:

 است. مترمربعکیلوگرم بر  100متوسط تا  طوربهقرار دارند. دانسیته مواد سوختی 

 ونقلقابل حمل هایکنندهخاموش بندیدرجه 27.12

)میزان ماده اطفا داخل کپسول(  شانیکنندگخاموشقدرت فیزیکی  بر اساساطفا حریق  یهاکپسولدر سیستم آمریکایی 

الکتریکی(  یهاقیحر) Cگروه  یهاقیحر. برای باشدمی B و Aگروه  یهاقیحرشامل  یبنددرجه. اندشده یبنددرجه

 هاآناین که چه نوع ماده سوختنی در اطراف  بر حسبصورت نگرفته است. در این حریق پس از شروع بلافاصله  یبنددرجه

در جدول زیر لیست  Aشده در گروه  یبنددرجه یهاکنندهخاموش. شوندمییا به هر دو گروه تبدیل  Bیا  Aباشد به گروه 

 شده است.

 هامکان بندیتقسیمو  حملقابل هایکنندهخاموش بندیتقسیم :15-12جدول 

حداکثر مسافت مجاز  (کنندهخاموشمساحت تحت پوشش هر کپسول )

جهت دسترسی به 

 کنندهخاموش

 بندیدرجه

 مکان با خطر کم مکان با خطر متوسط مکان با خطر زیاد هاکنندهخاموش

 A-1 فوت 75 فوت مربع 3000 - -

 A -2 فوت 75 فوت مربع 6000 فوت مربع 3000 فوت مربع 2000

 A-3 فوت 75 فوت مربع 9000 فوت مربع 4500 فوت مربع 3000



حداکثر مسافت مجاز  (کنندهخاموشمساحت تحت پوشش هر کپسول )

جهت دسترسی به 

 کنندهخاموش

 بندیدرجه

 مکان با خطر کم مکان با خطر متوسط مکان با خطر زیاد هاکنندهخاموش

 A-4 فوت 75 فوت مربع 11250 فوت مربع 6000 فوت مربع 4000

 A -6 فوت 75 فوت مربع 11250 فوت مربع 9000 فوت مربع 6000

 A-10 فوت 75 فوت مربع 11250 فوت مربع 11250 فوت مربع 9000

 A-20 فوت 75 فوت مربع 11250 فوت مربع 11250 فوت مربع 11250

 A -40 فوت 75 فوت مربع 11250 فوت مربع 11250 مربع فوت 11250

است. در این گروه علاوه بر سطح حریق عمق آن نیز مطرح است. از  گرفتهانجام یبنددرجهنیز  Bگروه  یهاقیحربرای 

 تر باشد(اینچ یا کم 4/1استفاده نمود. )عمق مایع قابل اشتعال باید  Bگروه  یهاکپسولجهت انتخاب  توانمیجدول زیر 

 Bدر گروه  هاکنندهخاموش بندیدرجه :16-12جدول 

 نوع مکان کنندهخاموش بندیدرجه )فاصله دسترسی( کنندهخاموشحداکثر فاصله شخص تا 

 فوت مربع 30

 فوت مربع 50

B 5 

B 10 
 کم خطر

 فوت مربع 30

 فوت مربع 50

B 10 

B 20 
 متوسط

 فوت مربع 30

 فوت مربع 50

B 40 

B 80 
 خطرپر 

حریقی به  تواندمیاست که  یاکنندهخاموشاست  شدهثبت هاآنبر روی  B-40 یبنددرجهکه  ییهاکنندهخاموشبرای مثال 

برای  بندیتقسیماینچ و یا کمتر را خاموش کند.  4/1فوت مربع از مایعات قابل اشتعال را با عمق  40مساحت 

 است. گرفتهانجام B-160تا  B-1این گروه از  یهاکنندهخاموش

)به استثنای  کنندهخاموششماره عدد )درجه(  بایستمی برخوردار است توجهیقابلزمانی که مایع قابل اشتعال از عمق 

 مخزن موجود به فوت مربع در آن مکان باشد. ترینبزرگبرابر شماره مساحت سطح  2نوع کف( حداقل  کنندهخاموش

 بایستمیباشد  2بیشتر از اعداد جدول  کنندهخاموشزمانی که خطرات به میزان زیادی از هم جدا باشد و فاصله دسترسی تا 

 با در نظر گرفتن قانون فوت مربع انجام گیرد. هامکاناضافی در آن  یهاکنندهخاموشاز حفاظت بیشتری توسط نصب 

از دو نوع سیستم حفاظتی  بایستمی شودمیفوت مربع استفاده  10با بیش از که از مخزن مایع قابل اشتعال  هاییمکاندر 

 کمک گرفت.

با یک  B-6شده  بندیدرجه کنندهخاموشو پودر خشک شیمیایی چهار  اکسید کربندی حاوی یهاکنندهخاموشبرای 

باشد نرخ جریان و زمان تخلیه پیوسته  تربزرگ کنندهخاموش. هر چقدر کندینمبرابری  B-20شده  بندیدرجه کنندهخاموش

 خواهد داشت. ترکوچک یهامدلبیشتری نسبت به 

و همچنین حداقل  اندشدهطراحیبرای مبارزه با آتش در فضای باز  عمدتاً B-480تا  B-20از  چرخ دار یهاکنندهخاموش

 .باشدمیفوت  50 هاکنندهخاموشفاصله دسترسی برای این نوع 

مکان مورد نظر را با توجه به شکل  مساحت، در ابتدا باید Aدستی از گروه  کنندهخاموشتعداد مورد نیاز برای محاسبه 

، مشخص شود که مکان مورد نظر در کدام گروه قرار هامکان یبندمیتقسآورد و سپس با توجه به بحث  دستبههندسی آن 

، کنندهاستفادهمکان و فاکتورهای دیگری از جمله شرایط افراد  بر حسب نوع هامکان یبندمیتقسدارد. با استفاده از جدول 

، چیدمان تجهیزات و غیره، عددی را انتخاب نموده، سپس مساحت مکان مورد نظر را بر عدد هایخروجابعاد محل و تعداد 

 .ددهیممورد نیاز برای آن محل را نشان  کنندهخاموشانتخابی تقسیم کرده، حاصل عددی است که تعداد 



 هاکنندهخاموشنصب 

بالایی  رأسبه نحوی روی دیوار نصب شوند که فاصله  دیبایم رسدیمپوند  40به  هاآنکه وزن  ییهاکنندهخاموش

 فوت نشود. 6از کف زمین بیشتر از  کنندهخاموش

بالایی  رأسبه نحوی روی دیوار نصب شوند که فاصله  دیبایمپوند است  40بیشتر از  هاآنکه وزن  ییهاکنندهخاموش

 فوت نشود 5/3از کف زمین بیشتر از  کنندهخاموش

 اینچ شود. 4تا زمین نباید کمتر از  کنندهخاموشدر تحت هیچ شرایطی فاصله انتها و یا کف 

 برخی تعاریف و نکات مهم واکنش در شرایط اضطراری حریق 28.12

 محل تجمع ایمن

است و همگی افراد به  یسوزآتشآمدن هر گونه خطر احتمالی ناشی از  وجودبهسرباز بوده و دورتر از محل  معمولاًاین محل 

 بعد از اینکه از محل حریق خارج شدند بایستی در این محل تجمع کنند. یسوزآتشهنگام 

 محل تجمع اضطراری

رسیدن به محل تجمع ایمن است. در صورت وجود گروه  است و در راه ترمنیااین محل نسبت به جاهای دیگر در منطقه 

 .شودمیارائه  هاآنلازم به  هایکمکامداد، تجسس و غیره در این محل 

 پیک

و اطلاعات محل  داندیماولیه را  هایکمکاطفا حریق و  یهاآموزششخصی که دارای سلامت کامل جسمی و روحی بوده و 

 .کندیمرا به بیرون منتقل  سوزیآتش

 (PATROLL)گشت زن 

و با مجهز بودن به سوت و  داندیماولیه و اطفا حریق را  هایکمکسالم بوده و اصول  کاملاًفردی که از لحاظ جسمی و روانی 

 .دهدیمو نیازها و خطرات را به افراد امداد و تجسس و پیک خبر  کندیم گشت زنی ضد حریقو لباس  میسیب

 گروه تجسس

و مفقودین احتمالی را جست و  دیدهآسیبرا جست و جو کرده و افراد  یسوزآتشو منطقه  هااتاقنفر یا بیشتر بوده که  3یا  2

 جو کند.

 گروه پشتیبانی

و در صورت  کنندیمی آنان را برآورده یهایازمندینکمک کرده و  هانشانآتشامداد و تجسس و  هایگروهاین گروه به افراد 

 .فرستندمیمذکور شخص دیگری را به جای او  هایگروهیدن یکی از افراد آسیب د

 نشانآتشگروه 

و به شرایط محل آگاهی داشته و با لوازم اطفاء حریق وظیفه کنترل و مهار  انددهیدلازم را  یهاآموزشافرادی هستند که 

 کردن حریق را دارند.

 شهر یا منطقه برسد. نشانآتشگروه امداد و  تریننزدیکهمه مراحل بالا تا زمانی ادامه دارد که تذکر: 

 حریق است: ءرمز رسیدن به اطفا Cدر زبان انگلیسی رعایت سه حرف لاتین نکته: 

  (CONTROL)کنترل  (COMUNICATION)ارتباط  (CO-ORDINATION)همکاری 

 اضطراری یهایخروجتعداد 

باشند  قرارگرفتهخروجی باید جدا از هم  هایدربدو درب خروج اضطراری برای هر محل عمومی مورد نیاز است. این  معمولاً

در طرفین مختلف، تا در صورت توسعه حریق، هر دو مسیر همزمان مسدود نگردد. برای مثال در یک محیط صنعتی که از نظر 

جهت درب خروجی پهنا در نظر گرفت. این  بایستمیر( به ازای هر نفر سانتیمت 5/0اینچ ) 2/0پتانسیل خطر، معمولی است، 

 نفر را در شرایط اضطراری دارد. 180سانتیمتر( توانایی عبور  4/91اینچ ) 36بدان معنی است که یک درب خروجی با عرض 



 عرض محل خروج )اینچ( ÷اینچ به ازای هر شخص  2/0تعداد افراد = 

 اینچ 36 ÷اینچ  2/0 = 180

 جعبه تجهیزات انفرادی مبارزه با حریق

اطفا حریق و غیره یکسری وسایل دیگر نیز لازم است از جمله جعبه تجهیزات حفاظت فردی که شامل  یهاکپسولعلاوه بر 

 موارد زیر است:

 –ستکش د –لباس ضد حریق  –کلاه ایمنی  -چکمه عایق به برق و مقاوم در برابر حریق -تبر -یک ست کامل دستگاه تنفسی

 بطری هوای اضافی. –طناب نجات  –ساعت روشنایی دهد(  3چراغ دستی)حداقل 

 در دقیقه نیاز است. آبگالن  200معمول برای اطفا یک حریق بزرگ به  طوربهنکته: 

 منطقه بندی

ساختمان به  بندیتقسیم، لزوم بزرگ هایساختمانسهولت، سرعت و دقت در تشخیص و تعیین محل وقوع حریق به ویژه در 

ضد  هایبندیبخش، مساحت و یبررکا، آنمرزهای  کنندهتعیینعوامل  ترینمهمو  آوردیم وجودبهو مجزا را  ترکوچکمناطق 

 :گرددمیدر تعیین مناطق با رعایت موارد زیر میسر  یادشدهعوامل  تأثیرحریق ساختمان است. 

  یک منطقه مجزا محسوب شود. باشد باید مترمربع 300هر طبقه ساختمان که بیش از 

  مترمربع است. 2000حداکثر مساحت یک منطقه 

  یک منطقه محسوب کرد. آن را توانمییا کمتر باشد  مترمربع 300اگر کل مساحت طبقات یک ساختمان 

 تعیین مناطق است. یهاشاخصه ترینمهممناطق ضد آتش موجود در ساختمان یکی از  یبندبخش 

  متر باشد. فاصله جست و جو مسافتی است که برای  30جو در یک منطقه نباید بیش از حداکثر فاصله جست و

 یافتن و رویت محل حریق باید طی شود.

  دقیقه باشد. 30باید حداقل  کندیمضد حریق که مرز مناطق حریق را تعیین  یهامقسمپایداری دیوارها و 

 مدیریت حریق شهری

حریق  2هزار نفر جمعیت  صدیک، تا روزشبانهدر شهرهای زیر پنجاه هزار نفر یک حریق در  یسوزآتشطبق برآورد، احتمال 

یک مرکز مجهز شهری  مترمربعکیلو 10ایمنی شهری به ازای هر  یهابرنامهاست. در  حریق 3و تا پانصد هزار نفر جمعیت 

دقیقه  3دقیقه باشد. مدت زمان بهینه  5ر از و مدت زمان رسیدن به محل حریق از زمان حرکت باید کمت شودمی بینیپیش

لذا در شیفت شب مخصوصاً در نیمه  افتدیماتفاق  هاشبدر  هاقیحراکثر  شدهانجام یهایبررسبرآورد شده است. بر اساس 

 عملیاتی باید حداکثر باشد. یهامیتاول شب آمادگی 

 برخی از امکانات و نیروی مورد نیاز در مراکز شهری

تا در صورت عملیات تیم اول، تیم بعدی جایگزین  باشند آمادههمزمان حداقل دو تیم مجهز  طوربهیستگاه شهری باید در هر ا

گردد که علاوه بر فرمانده عملیات و رانندگان ماهر افرادی با تسلط و تمرین بر  بینیپیش ایبه گونهشود. ترکیب هر تیم باید 

حریق وجود داشته باشند. امکانات مورد نیاز برای یک تیم عملیاتی شامل ماشین پیشرو، دو عملیات امداد، نجات و اطفاء انواع 

 خودرو مناسب اطفاء، یک خودرو نجات، یک دستگاه نردبان و یک دستگاه آمبولانس است.

وجود داشته باشد.  نشانیآتشدر خودرو پیشرو باید حداقل امکانات نجات و اطفاء برای انجام اقدامات تا رسیدن تیم 

 100و مخازن پودر به میزان حداقل  آب دهیدقیقه  20و مجموع ذخیره حداقل  میسیبخودروهای اطفاء باید مجهز به 

 باشد.  2COکیلوگرم  50لیتر و حداقل  50کیلوگرم، ماده کف حداقل 

  



 اهکارگاهدر  یسوزآتشپیشگیری و مبارزه با  نامهنییآبرخی موارد از  29.12

  سوزیآتشبا  مبارزهو  یریشگیپ لیوسا - اول فصل

 نشانیآتش آب هایشلنگها و لوله

 قیعاو  دفن لیقباز  یاطیاحت اقدامات دیبا زمستاندر  هاشلنگو  یاصل یهالولهدر  آب زدن خیاز  یریجلوگ یبرا: 5 ماده

در  آبانجماد  احتمال که ریسردس نقاطو در  دیآ به عمل رهیغو  استعمالاز  پسها نگکردن شل یخالو  یاصل یهالوله یچیپ

 عمقدر  حداقل دیبا آب یرهایشگردد. و  استفاده تلمبهو از  بوده ینیرزمیز آب مخازن یستیبا است شتریبها و لوله مخازن

در  بارانو  برف آبتا  شده یبند آبو  قیعا هاآن سرپوش چهیدرشود و  قرار داده مخصوص یهاحوضچهدر  متریسانت 25

 .دیننمانفوذ  هاآن داخل

 مرتبه کی یاهفته زمستان یطدر  دیبا آن را اطیاحت ریش نشانیآتش آب یرهایشدر  آباز انجماد  یریجلوگ یبرا - تبصره

 نمود. هیتخلموجود را  آبباز و 

و  رسوباتاز  شدن زیتم جهت هاآن انهیماه شیآزما نشانیآتش آب یاصل یهالوله بودن بکاراز حاضر  نانیاطم یبرا: 6 ماده

 .باشدمی یضرور یلا گل

و  نوعاز  المقدورحتی دیبا هاکارگاهدر  نشانیآتش آب یهالوله یریگآب یهالولهو  هاشلنگها در سرقفل هیکل: 7 ماده

 شیپ یاشکالاستمداد شود  مذکور مرکزاز  کهدرصورتیشود. تا  انتخاب رودیم بکار محل نشانیآتش مرکزدر  که ایاندازه

 .دیاین

 5/63قطر  به ییهاشلنگاقلاً از  یستیبا شودمی برده بکار هاکارگاهباز  محوطهدر  قیحراطفاء  یبرا که ییهاشلنگ: 8 ماده

)از  مترمیلی 4/25تا  19قطر از  به یهالوله( و سر نچیا 5/2) مترمیلی
4

 گردد. انتخاب آبفشار  گرفتن( با در نظر نچیا 1تا  3

 4/25اقلاً از  قرقره یهاشلنگ نوعاز  یستیبا شودمی برده بکار قیحربا  مبارزه یبرا ساختمان داخلدر  هایی کهشلنگ: 9 ماده

تا  1) ای مترمیلی 4/44تا 
4

3
) مترمیلی 7/12تا  5/9قطر از  به یهالوله( و سر نچیا 1

8

تا  3
2

فشار  گرفتن( با در نظر نچیا 1

 گردد. انتخاب آب

 دیبارا  یکیلاستآستر  یهاشلنگنمود و  یخال آباز  کاملاً دیبا استعمال مرتبهاز هر  پسرا  نشانیآتش هایشلنگ: 10 ماده

 نمود. شیآزما مرتبه کی ماه هر سهاقلاً 

 آن گرید انواعو  خودکار پاش آب ثابت هایدستگاه

 کمتر( نچیا 12) متریسانت 60از  دیبا هاآن اطراف نقاط ریساو  حفاظتمورد  اءیاشاز  خودکار هایپاشآبسر  فاصله: 17 ماده

 نباشد.

 دار چرخو  دستی هایکنندهخاموش

و مواد  عیما هرگونه استعمالاز  دیبا رهیغو  ومینیآلوم میزیمن رینظ یفلزات براده ایپودر  قیحر کردن خاموش یبرا: 24 ماده

از  یسد ای وارهید جادیابا  یستیباآورد و  به عمل یریجلوگ مؤکداً رهیغو  ییایمیشپودر  - کف دیاسسودا  نوعاز  کنندهخاموش

 است شده گذاشته دسترسو در  آماده محلدر  فراوانمقدار  به که یخنثمواد  ریساو  گرد سنگ خشکو  نرم ماسهو  شن

 به اقدام است شدهتوصیهفلز منظور  سازنده کارخانه وسیلهبه که یمخصوصپودر  ایو  دیگرد آتش شرفتیپو  توسعهاز  مانع

 نمود. آتش نمودن خاموش

 نمود.  تیرعا دیبارا  ریز مراتب چرخ دارو  یدست یهاکنندهخاموش: در مورد 25 ماده

 شود. یبازرس یک مرتبه باید ماه 6هر  که 2COنوع  به استثنای هاآن هیکلاز  انهیماه یبازرس-الف

 .هاآن کردنپر  دوباره یبرا لزوم صورتو در  کنندهخاموشمواد  تیکمو  تیفیکاز  اطلاع یبرا انهیسال یبازرس - ب

 شدهتعیین سازنده کارخانه طرفاز  که یفشاربا  کنندهخاموش ظروف بدنه گذاشتنفشار  تحت یبرا سالهدو  شیآزما - ج

 ت.اس



 قیحراطفاء  به مربوط یهانیتمرخطر و  اعلام لیوسا - دوم فصل

 لیوسا نیاباشد و  داشتهوجود  یدست قیحرخطر  اعلام لیوسا یکافتعداد  یستیبا کارگاه ساختماناز  طبقه: در هر 28 ماده

 یضرور( فوت 100متر ) 30از  شیب مسافت یط هاآن به دنیرس یبرا که قرارداد یمحلدر  یاشهیش یهاجعبهدر  دیبارا 

 نباشد.

 بهباشند و  مشخص کاملاً رفته بکار هاآن نصب محلدر  کهقرمز  رنگ وسیلهبه یستیباخطر  وقوع اعلام لیوسا: 29 ماده

 باشد. داشتهقرار  آتشفرار از  یعیطبو در معبر  بوده دسترسدر  سهولت

 بهو  بوده مشخص گرید یصوت لیوسا هیکل به نسبتصدا  آهنگ نوعنظر و  نقطهاز  دیبا قیحرخطر  اعلام لیوسا: 30 ماده

قرار  استفادهمورد  قیحربا  مبارزه یهانیتمر یبرااحضار افراد  ایو  قیحرخطر  اعلاماز  ریغ یگریدمقاصد  یبرا وجههیچ

 .ردینگ

 یروین افتادن کاراز  کهشود  هیتعب یطور دیبا افتدیم بکاربخار  ای تهیسیالکتر یروینبا  که قیحرخطر  اعلام لیوسا: 31 ماده

 نگردد. هاآن کاراز  مانع کارگاهبخار  ای تهیسیالکتر

  اشتعال قابل عاتیماانفجار و  قابلمواد  ینگاهدارو  کردنانبار  -سوم فصل

 اشتعال قابل مایعات

 قیطر)با  که گرادسانتی درجه 21از  کمتر Flashpointسوخت  با نقطه اشتعال قابل عاتیما رهیذخو  ینگاهدار: 41 ماده

و  کردمحدود  بستهسر  مخصوص ظروفدر  فقط آن هم تریل 18 به دیبا کار محل( در دهیگرد نییتع Abelpensky شیآزما

 .قرارداد حرارتو  جرقه منابعدور از 

از  دیبا لزوم صورترود و در  بکار شفاف شهیش دینبا 42 ماده یانبارها مدخل قسمتو هر  پنجرهدر و  ساختمان: در 43 ماده

 شود. استفاده مات شهیش

 ایدر بالا  که یمخصوص یهاتانک ایمجزا و  مخازندر  فقط اشتعال قابل عاتیما ادیز ریمقاد رهیذخو  ینگاهدار: 44 ماده

 مقام طرفاز  که یگرید هیابناز  یکاف فاصله به( و باشدمی یشتریب رجحان یدارا زیرزمینی مخازن) شدهساخته زیرزمین

 مجاز خواهد بود. شودمی نییتع دارصلاحیت

 شود. استفاده ضد شعله حباببا  یهاچراغاز  یستیبا 44و  42 یهامادهدر  مذکور یانبارها: از نظر نور در 46 ماده

 باشد. ضد شعله یمصنوع هیتهو لزوم صورتو در  یعیطب هیتهو لیوسا بهمجهز  یستیبا: انبار 47 ماده

 گردد. انتخاب شعلهضد  نوعاز  یستیباانبارها  گونهایندر  یکیالکتر لیوساو  ادوات ریساو  وزهایف - دهایکل - تبصره
 الاشتعالدیشدجامد  اجسام ریساو  دیسلولوئ - سنگذغال

 ینگاهدارباز  هایمحلدر  چنانچه خودخودبه احتراقاز  یریجلوگو  سنگذغال ادیز ریمقاد رهیذخو  ینگاهدار جهت: 54 ماده

 یهاتودهاز  یانقطه چیهدر  زغالقشر  ضخامت کهطوریبهانبار نمود  جداگانه یهاتوده صورت بهرا  آن یستیباشود 

 باشد. نداشته فاصله قرارگرفتههوا  معرضدر  که یسطحمتر از  3از  شیب شدهانباشته

 مخازن ایو  ظروفدر  آنکهاز  قبل کندتجاوز  گرادسانتی درجه 65از  آن حرارت درجه که شدهپودر  سنگذغال: 56 ماده

 را سرد نمود. هاآن یکافقدر  به دیباشوند  ختهیر

  فضولات آوریجمعو  فضولات بردن نیباز  - چهارم فصل

 گرید یکارها ایو  آلاتماشین نمودن زیتم یبرا که ییهاپاره کهنه روغن به آغشته فضولات که ییهامحل هیکل: در 64 ماده

 هایصندوقدر  یستیباوجود دارد  گیرندآتشخود  به خودی است ممکن که یفضولات نیهمچنو  گیردمیقرار  استفادهمورد 

 شوند. ینگاهداردار  سرپوش یفلز
 فضولات بردن بیناز 

در  ایو  دیسوزانو  حمل کارگاه خارج به مرتب طوربه دیبارا  64و  63 مادهدر  مذکور هایصندوقو  ظروف اتیمحتو: 65 ماده

 .کرد حمل خارج به برنامه طبقو  نموده عدل بندیرا  هاآن دیبا که یمواردنمود مگر در  دفن خاک ریز



 ای فلزی است هاآن دربو  وارید که ییانبارهادر  دیبا ندیآیمدر  یبند عدل صورت به که یاشتعال قابلمواد  فضولات: 66 ماده

 خارج به دیبا مرتبه کی یماهرا اقلاً  فضولات نیاگردد  ینگاهدار کارگاهدور از  شدهساختهنسوز  مصالحاز  که یساختماندر 

 .کرد حمل

 فضولات سوزاندن

 ( سوزاند.Incinerator) نراتوریانس مخصوص هایدر کوره یستیباها را و زباله فضولات: 68ماده 

( از فوت 50متر ) 15از  کمتر یافاصلهدر  دینبا عمل نیا شودمی سوزاندهآزاد  یهوادر  فضولات که یموارد: در 70 ماده

 .ردیگ انجام هاساختمان ریسا( در فوت 20متر ) 6و  احتراق قابل هایساختمان

 سوزاند. جداگانه دیبارا  الاشتعالدیشد فضولات: 72 ماده
 دودهو  زغال

 یهالوله داخل نمودن زیتمو  دنیتراشاز  که ییقشرها ای هازغالو  سوخته مینمواد  کردنو انبار  آوریجمع یبرا: 73 ماده

 غیرقابل یدائم یهامحفظهاز  دیبا شودمی حاصل هاکوره ریسا یهادودهو  هاپالایشگاه هایدستگاه یهاکوره ینفتمواد  حامل

 ساخته یاصل هایساختمان( دورتر از فوت 50متر ) 15 حداقل که هاکارگاه داخلدر  یگرید خطربی هایمحل ای اشتعال

 نمود. معدوم لازم لیوسا به هاآن سپسگردد و  استفاده شودمی

 NFPAکدهای کاربردی  30.12

 :میپردازیماست  شدهاعلام NFPAدر انتها به معرفی برخی از کدهای مهم که از سوی 

NFPA 1 پیشگیری از حریق: کدهای  

NFPA 10 حملقابل یهاکنندهخاموش: استاندارد  

NFPA 12 دی اکسید کربن کنندهخاموشی یهاستمیس: استاندارد  

NFPA13: ی اسپرینکلریهاستمیاستاندارد نصب س  

NFPA17شیمیایی خشک  یهاکنندهخاموشی یهاستمی: استاندارد س 

NFPA 24 نشانیآتش: استاندارد نصب تجهیزات  

NFPA 30دستورالعمل مایعات قابل اشتعال و احتراق :  

NFPA 57 :  سوخت نقلیه با  وسایل رسانیسوختدستورالعمل سیستمLNG  

NFPA 69 ی پیشگیری از انفجار یهاستمی: استاندارد س 

NFPA 72هشدار حریقی اعلام و یهاستمی: دستورالعمل س 

NFPA 101 استانداردهای ایمنی حفاظت از جان : 

NFPA 170استاندارد ایمنی حریق و علائم اضطراری : 

NFPA 230استاندارد پیشگیری از حریق در انبارها : 

NFPA 241 ایمنی هایحفاظ: استاندارد ساختار 

NFPA 295 استاندارد کنترل مواد قابل اشتعال : 

NFPA 306 و مخازن  هالوله: استاندارد کنترل خطرات گاز 

NFPA 326 و مخازن در هنگام ورود، نظافت و تعمیر هاتانک یسازمنیا: استاندارد 

NFPA 329ها و مایعات قابل اشتعال و احتراق : توصیه برای مدیریت انتشار گاز 

NFPA 385 جهت مایعات قابل اشتعال و احتراق دارمخزننقلیه  وسایل: استاندارد 

NFPA 386 و احتراق  قابل اشتعالمایعات  جهت دارمخزن یهایکشت: استاندارد 

NFPA 400 کد مواد خطرناک : 

NFPA 402استاندارد عملیات اطفاء حریق هواپیمایی :  

NFPA 403استاندارد خدمات اطفاء حریق در فرودگاه :  
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NFPA 484 استاندارد فلزات قابل اشتعال : 

NFPA 495 دستورالعمل مواد قابل انفجار : 

NFPA 502 هاپلو  هاتونل: استاندارد  

NFPA 704 اضطراری  هایواکنش: سیستم استاندارد برای تعیین و مشخص نمودن خطرات مواد برای 

NFPA 801:  و مواد رادیواکتیو  تأسیساتاستاندارد حفاظت از حریق 

NFPA 803ایع اتمی رادیواکتیو : استاندارد پیشگیری از حریق در صن 

NFPA 921 و انفجار  یسوزآتش یهایبازرس: راهنمایی جهت 

NFPA 1500نشانیآتش یهادپارتمانه ایمنی و بهداشت شغلی برای : استاندارد برنام  

NFPA 1561 نشانیآتش: استاندارد سیستم مدیریت سوانح در خدمات  

NFPA 1936:  نشانیآتش یهالنگیشاستاندارد اتصالات  

NFPA 1961 نشانیآتش یهالنگیش: استاندارد  

NFPA 1962 و تست  هاسر نازل، هانگیکوپل، نشانیآتش یهالنگیش: استاندارد بازرسی، نگهداری و استفاده از

  نشانیآتش یهالنگیش

NFPA 1963 نشانیآتش یهالنگیش: استاندارد اتصالات  

NFPA 1964 پاشآب یهانازل: استاندارد  

NFPA 1965 نشانیآتش یهالنگیش: استاندارد تجهیزات  

NFPA 2010 استاندارد سیستم اطفاء حریق ثابت : 
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